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KENWOOD

Seria wieloprotokotowych
radiotelefonow NX-3000:
Genialnie proste

Nowa seria urzadzen wieloprotokotowych L
NX-3000 oferuje szereg zaawansowanych
funkciji, ktére zwiekszajg bezpieczenstwo
pracownikéw i wydajnos¢ operacyjna
przedsiebiorstw dzieki niewielkim,
przeno$nym radiotelefonom VHF i UHF

o wysokiej jakosci wykonania.

Jednakze tym, co najistotniejsze w ofercie it : 2
NX-3000 jest mozliwos¢ wyboru miedzy
standardami DMR, NXDN lub Analog FM. KAS-20 to nasz najbardziej zaawansowany, skalowalny
Pozwala to na elastyczne korzystanie z réznych system dyspozytorski ktory taczy funkcje AVL -
systemow transmisji gtosu lub danych z rozwigzaniami konsolowymi, zapewniajac jednoczes$nie
w zaleznogci od zaistniatych potrzeb mozliwos$¢ zarzadzania wieloma uzytkownikami

' w tej samej sieci radiowej. Umozliwia wykorzystanie

By w petni wykorzysta¢ mozliwosci urzadzen zaréwno lokalnych konfiguracji klienckich,
z serii NX-3000 uzyj oprogramowanie jak i rozbudowanych baz danych klientéw, zaréowno
dyspozytorskie KAS-20. w sieciach konwencjonalnych jak i trankingowych.

Wiecej informaciji na temat innowacyjnych produktéw DMR i NXDN firmy Kenwood, a takze rozwigzan
programowych mozna znalez¢ na stronie: www.kenwoodcommunications.co.uk


http://www.kenwoodcommunications.co.uk

Stowo wstepne

Szanowni Panstwo, SPIS TRESCl

Witam po kolejnej, dtuzszej przerwie

na famach magazynu RadioTech. Juz Aktualnosci z Polski 2
po raz czwarty spotykamy sie na Kon- , . L.

ferencji i Wystawie Radiokomunikacji Aktualnosci ze swiata 4
Profesjonalnej — RadioEXPO 2017.Z ra- RADWIN JET z technolo gi 2 6

cji tego, ze RadioEXPO cieszy sie coraz wigkszym zaintereso-
waniem zarowno uczestnikow, jak i sponsorow, postanowili- BEAMFORMING BI-BEAM
$Smy w tym roku po raz pierwszy rozszerzy¢ nasze spotkanie
na dwa dni. Tegoroczna edycja odbedzie sie w dniach 4-5 paz-
dziernika 2017 roku w warszawskim Sangate Hotel ,Airport”.
W magazynie zamieszczamy tradycyjnie katalog sponsorow
i wystawcdw, bez ktorych organizacja RadioEXPO nie bytaby
mozliwa, za co sktadam im serdecznie podzigkowania.

W tym numerze moga Panstwo przeczyta¢ ciekawy arty-

kut na temat sieci hybrydowych TETRA/LTE oraz zastoso- KENWOOD gotowy na przysztosc dzieki 16

wania sieci 5G i zwigzane z nimi nadzieje. Firma Kenwood wieloprotokotowym rozwigzaniom DMR
przybliza swojg serie wieleprotokotowych rozwigzan DMR.

DZIS SIECI HYBRYDOWE TETRA/LTE,

5G NA HORYZONCIE

Zastosowania sieci 5G i zwigzane z nimi nadzieje 12

Co jeszcze w numerze? Opis 10 lat systemu MOTOTRBO 10 lat MOTOTRBO w Wielkopolsce 18
w Wielkopolsce oraz nowe przepisy BHP przy pracach z na-
razeniem na pole elektromagnetyczne. Sieci hybrydowe TETRA/LTE 21

RadioEXPO 2017 bedzie doskonatg okazjg do $Swietowania wzaiemnie sie uzupetniai
25 rocznicy obecnosci Ztotego Sponsora, firmy Motorola So- J ¢ P g

lutions w Polsce. Firma RADMOR bedzie réwniez $wigtowac

jubileusz 70-lecia istniena. Nowe przepisy BHP a radiokomunikacja 22
Podczas samej konferencji dowiemy sie m.in. jak przebiegt 5 , .
proces modernizacji policyjnych systemow TETRA. Ustyszymy Srodki QChr ony,pljavlvnej . 24
réwniez o planach alokacji czestotliwosci radiowych dla sy- w prawie zamowien publicznych cz. Il
stemow szerokopasmowych stuzb bezpieczenstwa publicz- L. 2
nego w Polsce, nowych trendach i rozwiazaniach w branzy Nowosci produktowe 6
PMR. Oczywiscie sporo czasu poswiecimy réwniez najnow- . . 2
szym rozwigzaniom technicznym. Konferencja RadioEXPO 2017 8
Jestem przekonany, ze bedziemy Swiadkami ciekawych wy- L . 2
stapien i prezentacji, a takze dyskusji w kuluarach. Zapra- Modernizacja. A kiedy przetom: 32
szam do zapoznania si¢ z agendg konferenciji. Polecam jak
zawsze lekture najnowszego, specjalnego numeru magazynu
RadioTech, ktdry tradycyjnie otrzymajg Panstwo z materiata-
mi konferencyjnymi.
Jak zawsze zachecamy do kontaktu i dzielenia sig swoimi
uwagami i przemysleniami.
Do zobaczenia na RadioEXPO 2017!
Mariusz Waruszewski
Horve Watvsaguwsk:
We
REDAKTOR NACZELNY/WYDAWCA: = OPRACOWANIE GRAFICZNE NAKLAD: 500 egzemplarzy
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POLICJA PODPISALA
PROTOKOL AKCEPTACYJNY
SIECI TETRANODE FIRMY ROHILL

Firma Rohill - wraz ze swoimi polskimi
partnerami Maxto i IP Connect, zakoriczy-
ta proces wdrazania i migraciji policyjnych
sieci TETRA w Warszawie, Szczecinie
i Krakowie. Nowy system TetraNode jest
juz wykorzystywany od wielu miesiecy,
a obecnie po dokonaniu wnikliwych testow
kwalifikacyjnych zostat oficjalnie zaakcep-
towany przez uzytkownika.

Migracja w Szczecinie i w Krakowie zo-
stata przeprowadzona w czerwcu 2016
roku, zas§ w Warszawie w listopadzie
2016. Proces migracji nie miat zadnego
negatywnego wptywu na funkcjonowanie
systemow TETRA. Policjanci mogli nadal

korzysta¢ ze swoich terminali bez ko-
niecznosci ich przeprogramowania.
Poszczegdlne komponenty systemu sg potg-
czone za posrednictwem sieci IP. Wszystkie
bloki funkcjonalne, w tym giéwny kontroler
systemowy, s3 zrealizowane programowo.
Dzigki temu, jesli zajdzie taka potrzeba, obec-
ny system TetraNode moze by¢ tatwo zmo-
dyfikowany, a takze zintegrowany z publiczng
siecig LTE. Systemy TetraNode pracujgce we
wspomnianych 3 miastach sg potaczone za
posrednictwem policyjnej sieci IP i zapewnia-
ja bezpieczng komunikacje w obrebie trzech
miast, nawet w warunkach kryzysowych lub
krytycznych.

MOTOROLA SOLUTIONS
obchodzi 25 lat innowaciji z Polski

Motorola Solutions obchodzi 25. rocznice
swojej obecnosci w Polsce. W 1992 roku
zostata otwarta warszawska centrala fir-
my. Kolejnym etapem rozwoju byto uru-
chomienie w 1998 r. Centrum Badaw-
cz0-Rozwojowego w Krakowie. Obecnie
zatrudnia ono 1600 pracownikow, bedgc
najwiekszym osrodkiem Motorola w re-
gionie Europy, Bliskiego Wschodu i Afryki
i drugim co do wielkoSci na $wiecie.
Polski odziat Motorola odnidst szereg suk-
cesdw na przestrzeni 25 lat, wsrdd nich
byto jedne z pierwszych wdrozen cyfrowych
radiotelefonow TETRA dla polskiej policji.
,Nasi klienci z catego Swiata wymagaja
innowacyjnych rozwigzar, sa one Ko-
nieczne dla odpowiednieqo wsparcia
ich dziatan” — powiedziat Jacek Drabik,
Country Manager, Motorola Solutions
Polska. ,Polski zespot odgrywa kluczo-
wa role w procesie tworzenia nowych
koncepcji technologicznych oraz dostar-
czania gotowych rozwigzan dla sektora
bezpieczenstwa publicznego’.

Podczas specjainej konferencji - prasowej
19 wrzesnia w Warszawie zaprezentowano
najnowsze rozwigzania wspierajgce organiza-
cje bezpieczenstwa publicznego w sytuacjach
Kryzysowych oraz umoziwiajgcych zapobiega-
nie niepozadanym wydarzeniom. W ramach
spotkania Eduardo Conrado (na zdjeciu),
wiceprezes i Chief Strategy & Innovation
Officer, Motorola Solutions Inc. przeprowadzi
demonstracje rozwigzan z obszaru mixed re-
ality. Dzieki zaprezentowanej technologii PO-
tACZONEGO FUNKCJONARIUSZA POLICJI,
policjanci majg dostep do mobilnych danych
i narzedzi analitycznych, jak rowniez wsparcie
asystenta gtosowego, ktdry stucha i reaguje
na mowe funkcjonariuszy.

@ MOTOROLA SOLUTIONS

YEARS IN

»1992» otwarcie pierwszego oddziatu
Z siedzibg w Warszawie

»1998» otwarcie drugiego polskiego oddziatu
w Krakowie dla 30 inzynierow

»1999» poczgtek prac nad interfejsem
dla uzytkownikéw telefonow
komdrkowych

»2000» poczatek prac nad stacjami
bazowymi CDMA

»2001> poczatek prac nad infrastrukturg
TETRA

»2004» dostarczenie systemu C3i i TETRA
dla warszawskiej policji

»2004» poczatek prac nad radiotelefonami
TETRA

»2005» poczatek prac nad infrastrukturg
APCO P25

»2005» zalozenie dziatu dokumentacii
i szkolen

»2005» otwarcie dziatu zakupow

»2006» uruchomienie dziatu operacii
finansowych

»2008» poczgtek prac nad aplikacjami

»2010» poczatek prac nad infrastrukiurg
PB LTE

»2010» otwarcie dziatu wsparcia ustug
gwarancyjnych, pogwarancyjnych
i operatorskich

»2011>» przeniesienie krakowskiego
osrodka do nowego obiektu

»2012» poczatek prac nad aplikacjami
mobilnymi

»2014» poczatek prac nad technologig
Smart Public Safety

»2014» poczatek prac nad technologig
Push to Talk LTE

»2015» uruchomienie biura zarzgdzania
projektami

»2015» uruchomienie taricucha dostaw

»2015» otwarcie dziatu projektowanie
i architektury systemow

»2016» poczgtek prac nad zarzgdzaniem/
konfiguracja urzadzen

»2017» poczgtek prac nad Ul/UX

»2017» wynajecie dodatkowej przestrzeni
biurowej w ramach krakowskiego
osrodka

»2017» 1600+ pracownikow: inzynierowie,
zarzadzanie projektami, finanse,
tancuch dostaw, zaopatrzenie,
zarzadzanie i wsparcie operacyjne,
dokumentacija i szkolenia, sprzedaz,
integracja sieci oraz ustugi
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Niewielki zaktad serwisowy z roku 1947
jest teraz najwigkszym polskim produ-
centem urzadzen ftgcznosci radiowej.
RADMOR to dzisiaj firma znana, to kra-
jowy lider w dziedzinie produkcji wojsko-
Wego sprzetu 13cznosci i jego gtowny do-
stawca dla polskiej armii. Sity Zbrojne RP
to najwazniejszy odbiorca radmorowskich
systemow tgcznosci. Od wielu lat wojsko-
we radiostacje do tgcznosci taktyczne
s3 rowniez eksportowane do sasiednich
panstw takich jak Czechy, Stowacja, Li-
twa, totwa czy Estonia, ale i do tak ego-
tycznych krajow jak Algieria, Nigeria, Ma-
lezjia i Indonezja. Klientami Radmoru sg
tez polskie przedsigbiorstwa oraz stuzby
panstwowe takie jak Policja, Straz Pozar-
na czy Straz Graniczna. W ostatnich latach
Radmor wykonat wiele instalacji rozbu-

dowanych systemow tgcznosci cyfrowej
TETRA i DMR dla odbiorcow z branzy
energetycznej, dla portow lotniczych i ter-
minali przetadunkowych. Taki jest dzien
dzisigjszy firmy — innowacyjne rozwigza-
nia i blisko 400 pracownikéw. Firma miata
jednak duzo skromnigjsze poczatki.

Przez 70 lat istnienia przedsigbiorstwo
przeszto niejedng metamorfoze — od spotki
Z 0.0. poprzez przedsigbiorstwo panstwo-
we i spotke Skarbu Panstwa az do pry-
watnej spotki akcyjnej; od serwisowania
urzadzen morskich poprzez produkcje ra-
diotelefondw i radioodbornikow radiowych
i wiez grajacych po cyfrowe systemy 3cz-
nosci wojskowej. 0d 2011 roku RADMOR
wchodzi w sklad najwiekszej prywatnej
grupy kapitatowej w polskim przemysle
obronnym WB GROUP.

RADMOR

obchodzi 70 rocznice

powstania

Osiggniecie obecnej pozycji firmy byto
mozliwe tylko dzigki indywidualnemu
i Zbiorowemu zaangazowaniu pracowni-
kow. Bez watpienia RADMOR przezywa
drugg mtodos¢ a jego kondycja umoz-
liwia dalszy rozw¢j. ,To nasza firma”
z dumg powiedzie¢ moze blisko 400 pra-
cownikow Radmoru oraz setki tych, kto-
rzy przez 70 lat tworzyli historig i dzien
dzisiejszy zaktadu.

NIK KRYTYCZNIE o braku cyfrowego systemu
tgcznosci radiowej dla stuzb ratowniczych

Najwyzsza Izba Kontroli opublikowata raport
dotyczacy nieprawidtowosciach w  dziafa-
niach ratowniczych na autostradach i dro-
gach ekspresowych. W opinii NIK wcigz
brakuje jednego, centralnego organu koordy-
nujacego dziatania jednostek Panstwowego
Ratownictwa Medycznego. Niepokoj budza
réwniez przekroczenia ustawowego czasu
dojazdu karetek do miejsca zdarzenia. Jed-
nym z Kluczowych problemow jest sprawna wymiana informaciji.
Nadal nie ma jednak jednego, ogdlnokrajowego, cyfrowego
systemu tgcznosci radiowej dla stuzb ratowniczych, ktory
np. umozliwitby sprawng koordynacje duzych akcji na pogra-
niczu kilku wojewodztw. NIK zwraca uwage na to, iz w Polsce
nie stworzono ogolnokrajowego, jednolitego systemu wymiany

ratowniczych na autostradach. Rozwigzania

funkcjonujgce na poziomie lokalnym dotychczas
spetniajg swojg role, jednak moga sie one oka-
za¢ niewystarczajgce w przypadku zdarzen, do
ktorych konieczne jest lub bedzie zaangazowanie
znacznych sit i srodkéw.

Na terenie objetych kontrolg o$miu wojewodztw
stworzono rozwigzania umozliwiajgce wymiang

informaciji i koordynacje dziatan pomiedzy stuz-

informacji i koordynaciji dziatan stuzb biorgcych udziat w akcjach  dyspozytorow.

bami prowadzacymi dziatania ratownicze. Jednostki krajowego
systemu ratowniczo-gasniczego, Panstwowego Ratownictwa
Medycznego, Policji, a takze stuzby zarzadcow drog mogty sie
kontaktowac bezposrednio jedynie na miejscu zdarzenia. W in-
nych wypadkach, np. podczas dojazdu, ale czasem takze na
miejscu zdarzenia, kontaktujg sig posrednio - poprzez swoich
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ZMIANA na stanowisku dyrektora
generalnego Stowarzyszenia TETRA

Phil Kidner, dyrektor generalny Stowarzyszenia TETRA i £gcznos¢
Krytyczna (TCCA) ogtosit swojg rezygnacie ze stanowiska po jedena-
stu latach piastowania tej funkcji. Jego nastepcg zostat Tony Gray -
zatozyciel i pierwszy przewodniczgcy roboczej grupy Critical Commu-
nications Broadband Group (CCBG). Jest to grupa robocza wewngtrz
TCCA, ktora reprezentuje organizacje zainteresowane przysztoscig
tacznoscei krytycznej w oparciu o standardy szerokopasmowe.

Phil Kidner kierowat Stowarzyszeniem TETRA w okresie znacza-
cego rozwoju i zmian. Podczas gdy rynek TETRA i innych stan-
dardéw waskopasmowych odnotowywat stabilny wzrost, szero-
kopasmowa komunikacja 0 znaczeniu krytycznym stawata sig
dopiero widoczna na horyzoncie technologicznym.

Pod przewodnictwem Phila Kidner'a Stowarzyszenie TETRA
W petni angazowato sig - w imieniu swoich cztonkow i wszystkich
uzytkownikow koncowych - w rozwdj standardu oraz zapewnie-
nie interoperacyjnosci miedzy dotychczasowymi, wgskopasmo-
Wymi rozwigzaniami a przysztosciowymi, szerokopasmowymi sy-
stemami - zarowno w odniesieniu do uzytkownikéw biznesowych
- jak i tych, ktérzy realizujg zadania o znaczeniu krytycznym.

W imieniu wszystkich cztonkéw stowarzyszenia, Tony Gray be-
dzie rozwijat nasza zdolno$¢ do reprezentowania i umacniania
spotecznosci radiokomunikacyjnej. Tony bedzie tez nadzorowat
dalsze udoskonalanie i promowanie standardu TETRA na Swiecie.

"Dzieki zaangazowaniu Phila Stowarzyszenie bardzo sig rozwi-
nefo. Oprdcz cigglego rozwoju standardu TETRA | zapewnigniu
silnego rynku dlla branzy, TCGA stato Sig partnerem reprezenta-
cyjnym (Market Representation Partner, MRF) 3GPP. Na poczatku
biezacego roku wspdipracowalismy z ETSI w celu implementacji
Krytyeznych funkcji znanych ze standardu TETRA (mission-critical
push to talk — MCPTT) w rozwigzaniach szerokopasmowych.
Dziekujemy Philowi za catoksztaft prac nad budowa profilu nasze-
o Stowarzyszenia jako uznanego organt eKkspertow ds. 15cznosci
Krytyeznej" - powiedziat Mladen Vratonjic, Prezes TCCA.

Jedng z jego Kluczowych rol bedzie zapewnienie ciggtego wptywu
Stowarzyszenia na rzecz rozwoju komunikacji krytycznej opartej
0 standard LTE.

W Swiecie tgcznosci mobilnej i krytycznej Gray jest dobrze znang
i szanowang postacig z ponad 40 letnim doswiadczeniem. Przez
ponad 20 lat pracowat jako niezalezny konsultant dla uzytkownikow
tacznosci o znaczeniu krytycznym, ciat standaryzacyjnych, organdw
regulacyjnych i przedsiebiorstw. Odegrat kluczowa rolg w projektowa-
niu systemdw tacznodci i sterowania dla systemow bezpieczenstwa
publicznego i ochrony w wypadku klesk zywiotowych (PPDR), trans-
portu oraz innych powigzanych sektorow na catym swiecie. Obecnie
jest zatrudniony w firmie konsultingowej P3 Communications, uzna-
nego eksperta tacznosci mobilngj.

MOTOROLA SOLUTIONS dostarczyta swoj

tysieczny system TETRA z osrodka w Berlinie

Firma Motorola Solutions dostarczyta ~ Wiele sposrod tysigca systemow TETRA,

swoj tysieczny system radiotelefonii cy-
frowej TETRA i 25-tysieczng stacje bazo-
wa z osrodka TETRA Center of Excellence
w Berlinie. Tysieczny system TETRA, do-
starczony wigzieniu w berlinskiej dzielni-
cy Tegel, zapewni komunikacje krytycz-
ng personelowi wigzienia. Osiggniecie
potwierdza pozycje Motorola Solutions
jako wiodgcego dostawcy i operatora
krytycznych sieci komunikacyjnych na
catym Swiecie. Podkresla réwniez status
firmy jako zaufanego dostawcy systemow
TETRA od ponad 20 lat, kiedy to w 1997
r. wdrozono pierwszg sie¢ TETRA w porcie
lotniczym w Oslo w Norwegii.

ktdre przygotowano w Berlinie, zostato
wdrozonych w regionie EMEA (Europy,
Bliskiego Wschodu i Afryki). Sg to licz-
ne ogodlnokrajowe sieci TETRA, m.in.
w  Austrii, Danii, Norwegii, Portugalii,
Irlandii i Wielkiej Brytanii, gdzie stuzby
bezpieczenstwa publicznego zaufaty roz-
wigzaniom Motorola Solutions. W skali
globalnej, klienci z ponad 100 krajow
wybrali sieci  komunikacji  krytycznej
Motorola Solutions oparte na standardzie
TETRA. Wiele wdrozen obejmuje tez ob-
stuge i zarzadzanie siecig w tym wspar-
cie dodatkowymi ustugami serwisowymi.
W kazdym projekcie firma spetnia indy-

widualne wymagania klienta, wdrazajgc
szerokg game rozwigzan. W samych
Niemczech Motorola Solutions wdrozy-
ta ponad 50 systemdéw TETRA w wielu
branzach, takich jak lotnictwo, przedsie-
biorstwa uzytecznosci publicznej i orga-
nizacje transportowe, m.in. porty lotnicze
w Monachium, Stuttgarcie i Kolonii/Bonn,
RheinEnergie, Stromnetz Berlin i Ham-
burg, Rhein-Neckar Verkehrsgesellschaft
oraz Rheinbahn Disseldorf.
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StOWﬂI’ZVSZGI’lle dPMR ostrzega przed merzetelnyml sprzedawcami

Stowarzyszenie dPMR (Digital Private Mo-
bile Radio) poinformowato, iz kilku produ-
centéw urzadzen radiowych - wykorzy-
stuje bezprawnie znak towarowy dPMR
na swoich produktach bez uzyskania sto-
sownych pozwolen oraz autoryzacji. Pro-
dukty takie sg niezgodne z wymaganiami
Europejskiego Instytutu Norm Telekomuni-
kacyjnych ETSI.

Po doktadnym przyjrzeniu sig sprawie - Sto-
warzyszenie dPMR stwierdzio, iz nieauto-
ryzowane produkty s3 oferowane gtéwnie
na aukcjach internetowych i portalach e-
-commerce, co stanowi nie tylko naruszenie
znaku towarowego, ale réwniez zagrozenie
dla kompatybilnosci, a ponadto nie gwaran-
tuje zgodnosci ze standardami technicznymi
dla uzytkownikdéw koncowych.

Lista firm, Ktdre dopuscily Sie tego
procederu to:
- Beifeng Telecom Technology,
pod markg BFDX;
- Shenzhen Inrico Electronics,
pod marka Inrico,
- Fujian Nanan Quansheng Electronics,
pod markg Quansheng,
- Quanzhou IWK Industry, jako Jwalkie.

"Autoryzowane uzycie znaku towarowego
AdPMR stanowi gwarancje dla uzytkowni-
Kow, Ze sprzet spetia wymagania normy
ETSI i bedzie wspdtdziatat z innymi urza-

adzeniami o takim samym oznakowaniu" -
powiedziat przewodniczacy stowarzyszenia
dPMR - Pete Hizzey.

“Urzadzenia oferowane przez producen-
fow, ktdrzy nie sa cztonkami Stowarzy-
szenia dPMR nie zostaly poddane testom
interoperacyjnosci przez Robocza Grupe
Techniczng  Stowarzyszenia dPMR. Jest
wysoce prawdopodobne, ze produkly te
nie spetniaja norm ETSI i nie zapewniaja
zgodnosci z innymi oryginalnymi urzadze-
niami oznaczonymi znakiem dPMR".

Pete Hizzey doradza kazdemu, kio jest
zainteresowany zakupem produktu lub
wyposazenia dPMR nawigzanie kontaktu
7 Ssecretary@dpmrassociation.org celem
potwierdzenia zgodnosci nabywanych pro-
duktéw ze standardem dPMR.

NXDN oficjalnym
standardem ITU-R

Firma JVCKENWOOD Corporation poinfor-
mowata, iz protokdt NXDN zostat oficjalnie
uznany za standard [TU-R (International Te-
lecommunication Union — Radiocommuni-
cation Sector) Sektor Radiokomunikacji ITU.
Protok&t NXDN zaprojektowany zostat
W oparciu 0 system wspofdzielenia me-
dium poprzez przydziat odpowiednich cze-
stotliwosci FDMA
(ang. Frequency-
-Division Multiple
Access - wielo-
dostep z podzia-
tem czestotliwo-
$ci), wykorzystuje
on 4-poziomowg
modulacje  FSK
(4LFSK) zdolng fizycznie wykorzystywac
odstep miedzykanatowy 6,25 kHz.

W ramach protokotu $wiadczone sg ustugi
komunikacji bezposredniej radiotelefon -
radiotelefon, systeméw konwencjonalnych,
trankingu Typu D i C oraz wielostrefowych
sieci trankingowych. W roku 2015 zostat

zaprezentowany system NEXEDGE Gen?2
- nastgpnej generacji - ktéry pozwala na
taczenie ze sobg do 1000 stacji bazowych
lub 24 wydzielonych sieci radiowych.
W 2008 roku powofane zostato Forum
NXDN, skupiajace producentéw sprzetu
oraz osprzetu zwigzanego z protokotem
NXDN. Do forum nalezg: Alinco, Inc., Anritsu
Company, Avtec

KENWOOD Inc., CML Micro-

NEXEDGE"

circuits, Cobham,
CTI Products, Inc.,
CVDS Inc. Ether-
stack, Eventide,
EXACOM,  Free-

- . dom Communica-

tion Technologies,
GME/Standard Communications Pty. Ltd.,
Hoag Electronics, Hytera Communications
Corp., lcom Incorporated, JVC KENWOOD
Corporation, Numonix, Raven Electronics
Corporation, RFnetworks Corporation, Ri-
tron, Rockwell Collins, Telex Radio Dispatch
Group, Ultratech, Zetron.

KORZYSTNY WYROK
SADU dia firmy Hytera

Zapadt korzystny wyrok sadu dla firmy
Hytera w sprawie 0 naruszenie prawa do
znaku firmowego przez spotke Quanzhou
TYT Electronics Co., Ltd.. Firma dopusci-
ta sie naruszenia prawa do ochrony zna-
ku towarowego Hytera nadajgc nazwe
“Tytera” swoim produktom i prowadzac ich
sprzedaz na rynku. Sad Changsha w pro-
wingji Hunan nakazat firmie Quanzhou TYT
Electronics Co., Ltd. zaptate spotce Hytera
2.800.000 RMB w ramach odszkodowania
oraz wezwat do niezwtocznego zaprzesta-
nia naruszania jej praw.

Marka Hytera wraz z zarejestrowanymi zna-
kami towarowymi sg odzwierciedleniem
innowacyjnosci i oryginalnosci. W zeszym
roku, firma Hytera przeznaczyta ok.15%
swego przychodu brutto na prace badawczo
rozwojowe. W roku 2017 - Hytera zlozyta
do tej pory ponad 543 wnioski patentowe
dotyczace produktéw cyfrowych, z ktdrych
pozytywnie rozpatrzono 238. W pierwsze
potowie roku 2017 - Hytera zozyta 110
wnioskdw patentowych w Chinach i uzyska-
ta 73 patenty, z czego 17 ztozono w ramach
"Ukfadu o Wspotpracy patentowej PCT.”
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BI-BEAM™

Systemy waskopasmowe DMR i TETRA s3g niezawodnymi srodkami do komunikacji
gtosowej. Jednakze w wielu przypadkach klienci biznesowi oraz nowe aplikacje wymagaja
szerokopasmowej transmisji danych, ktérej nie mogg zaoferowad wspomniane rozwigzania.
Z pomoca przychodza systemy szerokopasmowe pracujgce w pasmie do 6 GHz, ktére moga
w doskonaty sposéb wesprzed obecnych uzytkownikéw tacznosci gtosowe;.

Dzisiaj sieciowa niedostepno$¢ stata si¢ nie do zaakceptowa-
nia, a od bycia ,online” zalezy powodzenie wielu proceséw. Ist-
niejace sieci mobilne nie sa jeszcze w stanie zaspokoi¢ naszych
wszystkich potrzeb szerokopasmowych. Szacuje sig, ze ruch
danych w sieciach stacjonarnych jest dziesig¢ razy wickszy.

W kraju obserwujemy boom $wiattowodowy, setki milio-
néw zlotych w inwestycjach szerokopasmowych oraz cyfry-
zacj¢ wielu segmentéw rynku. Organizacje podejmuja sie
realizacji inteligentnych projektéw w celu zwickszenia bez-
pieczenistwa publicznego, szybkiego reagowania w sytuacjach
kryzysowych, skutecznego zarzadzania majatkiem czy popra-
wienia interakeji z mieszkaricami. Aplikacje takie jak wideo
monitoringi, systemy zarzadzania ruchem, sieci Wi-Fi, inte-
ligentne parkingi i o$wietlenie wymagaja niezawodnej i bez-
piecznej transmisji.

Swiattowéd stal si¢ symbolem lacza szerokopasmowego
i jest obecnie najbardziej preferowanym rozwigzaniem. Nie-
stety bywa, ze doprowadzenie kabla jest mocno ograniczone
z przyczyn ekonomicznych, prawnych lub czysto technicz-
nych. Tu pojawiaja si¢ systemy radiowe, ktére sa naturalnym
uzupetnieniem i moga réwnie skutecznie realizowa¢ zatozenia
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Technologia

projektowe na transmisje danych. Elastyczne w projektowa-
niu, pojemne, szybko skalowalne i efektywne kosztowo oferuja
obecnie jakos¢ transmisji zblizong do $wiattowodu.
Rozwigzanie RADWIN JET tworzy nowy standard na ryn-
ku rozwigzan typu punkt-wielopunkt oferujacy niedoscignio-
na pojemnosé, SLA dla $wiadczonych ustug, synchronizacje
czasowa, asymetryczny przydzial ruchu w dowolnym kierun-
ku, szyfrowanie AES 256 oraz technologi¢ Beamforming. An-
tena Bi-Beam™ elektrycznie ksztaltuje waska wiazke w obu kie-
runkach uplink i downlink, a takze automatycznie kieruje ja na
urzadzenie konicowe realizujac dedykowana transmisje. Dzicki
tej technice system charakteryzuje si¢ wigkszym zasiggiem, eli-
minuje zakfdcenia radiowe oraz umozliwia prace w warunkach
braku widocznosci NLOS w $rodowisku miejskim.
Zastosowanie waskiej wiazki umozliwia efektywne wyko-
rzystanie czgstotliwoéci. Komorka sktadajaca si¢ z czterech
sektoréw RADWIN JET potrzebuje jedynie dwoch kanaléw
radiowych, aby osiagna¢ maksymalna pojemno$¢ 3 Gb/s i mo-
gacej obshuzy¢ 256 stacji klienckich. Urzadzenia koncowe ofe-
ruja przepustowo$¢ od 25 Mb/s do 200 Mb/s oraz zaawanso-
wane funkcje priorytetyzacji ruchu. Instalacje i uruchomienie
wspiera innowacyjna aplikacja na smartfony WinTouch™, dzi¢-
ki ktérej oszczedzamy czas wdrozenia i zasoby do jego obstugi.
Firma RADWIN jest wiodagcym producentem profesjo-

nalnych szerokopasmowych systeméw radiowych wykorzy-
stywanych do transmisji glosu, wideo i danych. Rozwiazania
RADWIN stosowane s3 w ponad 140 krajach na catym $wie-
cie m.in. przez instytucje publiczne, transport, utilities, agen-
cje bezpieczenstwa oraz operatoréw i dostawcéw ustug jako
alternatywe dla linii dzierzawionych i tacz $wiattowodowych.
Firma RADWIN to profesjonalny zesp6t z ponad dwudzie-
stoletnim do$wiadczeniem oraz zaufany partner biznesowy.
Projekty realizujemy we wspdtpracy z lokalnymi integratora-
mi w ramach programu partnerskiego WinClub™.

Zapraszamy do wsp6lpracy.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

tukasz Grzelak
Regional Sales Manager
salespl@radwin.com
www.radwin.com

RADWIN

REKLAMA
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Dotychczas tacznosc radiowa dla organizacji bezpieczehnstwa publicznego byta
zapewniana poprzez stosowanie technologii waskopasmowych, takich jak TETRA
czy Tetrapol. Obecnie jest mozliwos¢ zastosowania sieci hybrydowych TETRA/LTE,
w ktérych bezpieczng tagcznosé o znaczeniu krytycznym (funkcjonalnosci

gtosowe i dane) zapewnia TETRA, a szerokopasmowag transmisje danych dla
specjalistycznych aplikacji - sieci LTE.

——  Mieczystaw T. Starkowski

Juz od wielu lat trwa dyskusja na temat mozliwosci zapewnie-
nia stuzbom bezpieczenistwa i porzadku publicznego dostepu
do radiowych sieci facznosci dyspozytorskiej, pozwalajacych
$wiadczy¢ ushugi szerokopasmowe o przeptywnosci co najmniej
kilkudziesigciu Mbit/s w kanale w d6t. Jest ona efektem postepu
technologicznego w sieciach telefonii komérkowe;.

StUZBY CHCA SZEROKIEGO PASMA

W bialej ksigdze ,,Jak odnies¢ sukces w rozwoju systeméw
PMR (Professional Mobile Radio)” eksperci firmy Airbus De-
fence & Space pisza: (...) Dotychczas facznoé¢ dla organizacji
bezpieczenstwa publicznego byla zapewniana poprzez stoso-
wanie technologii waskopasmowych, takich jak TETRA czy
Tetrapol. Obecnie jest mozliwo$¢ wprowadzenia mobilnych
technologii szerokopasmowych, wykorzystujacych sieci dedy-
kowane lub ustugi komercyjne. Rozwdj w tym kierunku moze
zapewni¢ nowy poziom bezpieczernistwa i jakosci pracy zaréw-
no organizacjom, jak i uzytkownikom w terenie.

Mobilna komunikacja szerokopasmowa umozliwia przed-
stawicielom stuzb stosowanie urzadzen inteligentnych, takich
jak tablety, smartfony czy laptopy. Najwyzsza jakos¢ mozna za-
pewni¢ uzytkownikom przez wprowadzenie mobilnych wersji
istniejacych aplikacji oraz wdrozenie nowych. Mozna na przy-
ktad umozliwi¢ osobom w terenie korzystanie z filméw wideo,
z zapytan do baz danych oraz z analizy danych, a w przysztosci
z mozliwodci sieci 5G i internetu rzeczy.

Wszystko to wplywa na zmiang sposobu pracy. Podczas
wprowadzania mobilnej tacznoéci szerokopasmowej nalezy
zadbad o to, by nie zakldci¢ dzialania ustalonych, znanych mo-
deli operacyjnych. Aby to osiagna¢, najlepszym rozwiazaniem
jest uzycie sieci hybrydowych. Rozwiazanie to mozna zasto-
sowa¢ poprzez stopniowe wprowadzanie mobilnej tacznosci
szerokopasmowej, w oparciu o dedykowana sie¢ szerokopas-
mowa, ushugi komercyjne z bezpiecznymi MVNO (Mobile
Virtual Network Operator) lub dzi¢ki kombinacji tych tech-
nologii. Zastosowanie sieci hybrydowej umozliwia inwestycje
etapowe, w zaleznosci od potrzeb.

PO CO SZEROKIE PASMO

Sieci bezpieczenstwa publicznego oparte na technologiach
TETRA i Tetrapol znacznie podniosly wydajnos¢ i efekeyw-
no$¢ operacji zwigzanych z bezpieczenistwem publicznym, za-
pewniajac ogromny skok w zakresie bezpieczenstwa, wyzsza
trwalo$¢ systemow i szeroka game funkeji. Obecnie dzialaja
w zasadzie bez zarzutu. Po co w takim razie je usprawnia¢?

Mobilna tacznos¢ szerokopasmowa moze zapewnié uzyt-
kownikom sektora bezpieczenstwa publicznego znacznie
wicksze mozliwosci efektywnej pracy i wywigzywania si¢
z powierzonych im obowigzkéw. Na przyklad stuzby ratow-
nicze moglyby przesyta¢ filmy i zdjecia z miejsca wypadku,

utatwiajac dowddcom znajdujacym si¢ w centrum kierowania
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podejmowanie lepszych decyzji. Dzi¢ki narzedziom do rapor-
towania, ktére sa wspomagane przez sieci szerokopasmowe,
funkcjonariusze policji moga spedzaé wigcej czasu w terenie.
Zwicksza to efektywno$¢ pracy policji przy jednoczesnym
zmniejszeniu wydatkéw operacyjnych. Podnosi to takze po-
ziom bezpieczenistwa obywateli, poprawiajac zarazem relacje
miedzy spoleczenistwem a policja.

PO PIERWSZE - APLIKACJE

Kluczem do uzyskania korzysci z szerokopasmowej facznosci
mobilnej jest adaptowanie istniejacych aplikacji oraz wprowa-
dzanie nowych. Mozna powiedzie, ze sieci szerokopasmowe
oraz aplikacje wymagajace duzej przepustowosci zostaly stwo-
rzone dla siebie, w zwigzku z czym doskonale z sobg wspotpra-
cujg. Nowe funkgje uzyskane dzicki szybkiemu dostgpowi do
danych w terenie umozliwig wprowadzenie innowacyjnych
metod zapewniania bezpieczenistwa publicznego, a takze po-
zwolg organizacjom na zwickszenie wydajnosci swoich dziatan.

Cel strategiczny na 2025 rok
to niezaktécony dostep do sieci 5G na wszystkich
obszarach miejskich i gtéwnych szlakach
komunikacyjnych.

Cel posredni na 2020 r. to zapewnienie
tacznosci 5G jako w petni rozwinietej
ustugi komercyjnej w co najmniej jednym
gtéwnym miescie w kazdym z panstw
cztonkowskich UE w zwigzku z wprowadzeniem
sieci 5G narynekw 2018r.

Ten ciagly proces cyfryzacji otwiera zupetnie nowy $wiat
mozliwoéci, dajac organizacjom bezpieczenstwa publicznego
mozliwo$¢ korzystania z internetu rzeczy, analizy obszernych
danych (big data) oraz uslug w chmurze, a w przyszloici tak-
ze technologii 5G. Whiosck dla organizacji bezpieczenistwa
publicznego jest jasny: moga zyska¢ bardzo wiele dzicki facz-
nosci szerokopasmowej, ktéra otworzy nowe mozliwosci oraz
poprawi bezpieczenistwo zaréwno ich dziatan, jak i obywateli.
Istotna kwestia warta odnotowania jest to, iz najwyzsza jakos¢
dla uzytkownikéw moze by¢ osiagnieta poprzez wykorzystanie
istniejacych ustug glosowych TETRA i Tetrapol oraz mobil-
nych aplikacji, przekonuja eksperci Airbus Defence & Space.

INTERNET JAKPRAD

Biorac pod uwage gwaltowny rozwdj internetu, w ubiegtym
roku Komisja Europejska opublikowata komunikat do Parla-
mentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Eko-
nomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionéw zatytutowany
»Lacznos¢ dla konkurencyjnego jednolitego rynku cyfrowego:
w kierunku europejskiego spoleczeristwa gigabitowego”. Czy-
tamy w nim migdzy innymi: (...) Oprécz coraz bardziej wy-
magajacych polaczen na potrzeby aplikacji multimedialnych,
profesjonalna taczno$¢ w sektorach przemystowych i ustugo-
wych, takich jak sektor motoryzacyjny, sektor transportu, sek-
tor wytworczy i sektor zdrowia, a takze stuzby bezpieczenistwa
i ratunkowe nowej generacji beda wymagaly dziatajacej bez
zakl6cen, wspétdzielonej infrastrukeury dla sieci stacjonarnych
ibezprzewodowych, ktéra zapewni réznorodne, kontrolowane
przez klienta poziomy niezawodnosci i jakosci ustugi, dostoso-
wane do konkretnych potrzeb biznesowych.

Na potrzeby tacznoséci 5G bedzie si¢ wykorzystywaé dostep
do internetu mobilnego w sieci 4G oraz sieci stacjonarne, co
umozliwi zintegrowanie ustug dostarczanych przez dotychczas
oddzielne infrastrukeury i stworzenie w ten sposéb wysokiej
jakosci globalnych, wszechobecnych i programowalnych sieci
wirtualnych. Bedzie to wymagalo wczesnego wykorzystania
zharmonizowanego na szczeblu Unii Europejskiej widma ra-
diowego szybkiej dostepnosci nowego zakresu czestotliwosci,
takiego jak 700 MHz w celu zapewnienia zasiggu na obszarach
wiejskich oraz uzytkowania w budynkach w miescie; lepszej
koordynacji procesu przydzielania widma w Europie, tak aby
wezesnie uzyskaé czolowa pozycje, a takze rozleglych sieci
swiatbowodowych na potrzeby sieci dosylowych o bardzo duzej
przepustowosci od masztow i nadajnikéw o malej mocy.

Przewidywane nowe ustugi beda wykorzystywal infra-
strukture szkieletowa oraz powszechna technologic 5G
i umozliwia uzytkownikom i obicktom bgdacym w ruchu
nieprzerwane polaczenie z internetem zaréwno w $rodkach
transportu miejskiego, jak i wzdtuz korytarzy miedzymiasto-
wych, a nawet w powietrzu (np. drony wykorzystywane w lo-
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gistyce). Oczekuje si¢, ze strefy przemystowe, korytarze dro-
gowe i polaczenia kolejowe beda kluczowymi obszarami dla
pierwszej fazy nowych zastosowan. Ich wykorzystanie bedzie
wymagato dostgpnosci ustug 5G jednoczesnie we wszystkich
panstwach czlonkowskich, tak aby umozliwi¢ ciaglos¢ ustugi
ponad granicami oraz wystarczajace korzysci skali. Komisja
proponuje zatem wspolny cel posredni, ktéry zaklada wspar-
cie wspSlnego harmonogramu wdrazania sieci, przedstawio-
nego w planie dziatania dotyczacym sieci 5G.

W niedawno przeprowadzonym badaniu oszacowano, ze
wdrozenie sieci 5G moze przynie$¢ korzysci na poziomie oko-
lo 113 mld euro rocznie w czterech sektorach (motoryzacyj-
nym, zdrowia, transportu i uzyteczno$ci publicznej). Ponadto
wdrozenie sieci 5G mogtoby poméc w stworzeniu w UE po-
nad dwdch milionéw miejsc pracy. L

Aplikacje nie tylko dla nastolatkow

Badanie przeprowadzone przez firme Airbus De-
fence and Space pokazato, ze policja, straz granicz-
na oraz firmy transportowe i ustugowe coraz czes-
ciej korzystajg z aplikacji, aby poprawi¢ wydajnos¢
i skutecznos¢ swojej pracy. Rynek aplikacji rosnie,
a badanie udowodnito, jak wazng czescig kultury
profesjonalnych uzytkownikéw staje sie korzystanie
z aplikacji. Wiele organizacji korzysta juz z inteligen-
tnych aplikacji w codziennych dziataniach, a 73 proc.
planuje wprowadzenie ich w najblizszej przyszto-
sci. Najczesciej uzywane aplikacje to narzedzia do
przesytania wiadomosci oraz udostepniania tresci
multimedialnych. Lista zyczen na przysztos¢ zawie-
ra aplikacje pozycjonujace, utatwiajgce sprawdzanie
lokalizacji poszczegdlnych pracownikéw.

TECHNOLOGIA 5G OPIERA SIENA TRZECH PODSTAWOWYCH FILARACH

.eMBB (enhanced Mobile Broadband - rozszerzony
mobilny szerokopasmowy dostep do internetu) - to
przede wszystkim bardzo szybkie przekazywanie
danych i masowe przetwarzanie informacji w czasie
niemal rzeczywistym. Sie¢ 5G bedzie znacznie szybsza
i bardziej pojemna, a wysokie predkosci transmisji
(rzedu 1 Gb/s) beda osiggane nawet przy wiekszej liczbie
uzytkownikéw. Pozwoli to na przyktad na ogladanie
meczu w jakosci 4K z mozliwoscig wtasnego ustawienia
kamery. Firmy bedg mogty analizowac¢ ogromne ilosci
danych w dowolnym miejscu. Uzytkownicy nie beda
musieli martwic sie o pamieé w telefonie - wszystkie
dane beda zapisywane na biezgco w chmurze.

.mMTC (massive Machine Type Communications -
masowa komunikacja pomiedzy maszynami) - umozliwi
podtaczenie prawie 100-krotnie wiekszej liczby
urzadzen niz dzisiaj przy wspomnianej predkosci
siegajacej 1 Gb/s i minimalnych opéZnieniach. 5G
pozwoli zbudowac tak zwane inteligentne miasta (Smart
Cities), co zapewni duze oszczednosci w ich zarzadzaniu,
dzieki inteligentnym systemom energetycznym (Smart
Grid) oraz Inteligentnym Systemom Transportu (ITS).

3.

URLLC (Ultra-Reliable Low Latency
Communications - ultra-niezawodna
transmisja o niskich opdznieniach)

- technologia, ktéra dzieki

minimalnym opéznieniom na poziomie
1 milisekundy umozliwi potaczenia

W czasie rzeczywistym, a niezawodne
dziatanie pozwoli na wykorzystanie

ich w zastosowaniach krytycznych.
Dzieki temu przyspieszony zostanie
miedzy innymi rozwdj autonomicznych
samochodoéw, ktére muszg otrzymywac
i reagowac na sygnaty z otoczenia bez
opdznien, azamontowane w drogach
czujniki zapewnig maksymalne
bezpieczenistwo. W tym aspekcie 5G

to réwniez automatyzacja przemystu
(bardziej wydajne i niezawodne
systemy produkcyjne), a takze poprawa
bezpieczenstwa dzieki mozliwosci
natychmiastowego reagowania strazy
pozarnej czy policji, bez potrzeby
recznego powiadamiania o zagrozeniach.

Zrédlo: Ministerstwo Cyfryzacji
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OBRAZ | DZWIEK W JEDNYM

Materiat dowodowy potrafi zmieni¢ ocene sytuacji —
bez wzgledu na to, czy chodzi o zaktocenie spokoju,
napad z bronig w reku czy o wypadek drogowy.

Dzieki Si500 oficerowie policji mogag w tatwy sposéb
rejestrowac i bezpiecznie przechowywac materiaty
dowodowe, ktére pdzniej zostajg wykorzystane na
etapie Sledztw i postepowan prokuratorskich.

Urzgdzenie — oferujgce potgczenie niezawodne;
komunikacji gtosowej i inteligentnego nagrywania
filmow wideo — pozwala zapewnia¢ bezpieczenstwo
policjantom i obywatelom.

Zapraszamy do odwiedzenia stoiska Motorola
Solutions na targach RadioEXPO 2017.

Si500

KAMERA
FUNKCJONARIUSZA
Z MIKROFONOGLOSNIKIEM

motorolasolutions.com/Si500

Logo MOTOROLA, MOTO, MOTOROLA SOLUTIONS i stylizowana litera M sg znakami towarowymi lub zastrzezonymi znakami towarowymi Motorola Trademark Holdings, LLC
i sg uzywane zgodnie z licencja. Wszystkie inne znaki towarowe nalezg do ich wiascicieli. © 2017 Motorola Solutions, Inc. Wszelkie prawa zastrzezone.

@ MOTOROLA SOLUTIONS
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ZASTOSOWANIA SIECI a6

| zwigzane z nNimi nadzieje

Ambicja sieci 5G jest modernizacja ustug telekomunikacyjnych spoteczenstwa przysztosci

i przyniesienie 12,3 miliarda dolaréw globalnego wzrostu gospodarczego, poczawszy od
2020 roku. Technologia 5G staje sie wiec waznym katalizatorem innowacji technologicznych
- integralng czescig réznych gatezi przemystu z zamiarem rozwijania ich potencjatu pod
wzgledem efektywnosci i dostepu do ustug. Nie tylko telekomunikacja, ale i energetyka,
zdrowie, media, transport i bankowosc¢ bedg czerpac korzysci z jej wdrozenia.

—— Edouard Deberdt, Andrey Kovpak, Agnieszka Slosarska

ATDI $ledzi od lat rozwdj nowosci technologicznych, a jej
rozwiazania spetniaja idealnie wymogi 5G, przede wszyst-
kim dzigki modelom propagacyjnym dla technologii wie-
lopasmowych, dedykowanym modelom propagacyjnym od
30 MHz do 350 GHz, modelom deterministycznym obstu-
gujacym wysokiej jakosci udostgpnianych map, obstuguja-
cym w jednym czasie V/U/S/EHF.

Standaryzacja i normy sieci 56

ITU = We wrzeéniu 2015 r., International Telecommuni-
cation Union IUT opublikowata ITU-R M.2038-0 w celu
zdefiniowania globalnych ram dla IMT2020 i dalszych
standardéw. Warto zauwazy¢, ze standaryzacja ma zostaé
ukonczona za pig¢ lat, podczas gdy ukonczenie wersji IMT-
2000 i IMT Advanced zajeto odpowiednio 15 i 9 lat. Jesli
chodzi o zakresy czestotliwosci: pierwsze z nich przewidzia-
ne s3 w Europie ponizej 700 Mhz i migdzy 3,4 a 3.8 Ghz;
nie mniej jednak, w trakcie konferencji World Radio Con-
ference WRC-19, zostang jeszcze poruszone kwestie zasad
harmonizacji pasma widma. 3rd Generation Partnership
Project planuje wprowadzi¢ sie¢ 5G w 2 fazach. Wynika to
z ambitnej listy wymagan, napi¢tego harmonogramu nato-

Wyrdznic wiec mozna dwie podstawowe
fazy wdrazanio technologii 5G:

Foza 1 - zwana takze "Release 15" ma zostac
uruchomiona we wrzesniu 2018 i bedzie
dotyczyta grup ustug w ramach eMBB oraz
uRLLC.

Faza 2 - zwana takze "Release 16" hedzie
dotyczyta fal powyzej 40 GHz, mMTC Massive
|oT, wspotdziatania z technologig non-3GPP,
bezprzewodowych przekaznikow, satelity,
tgcznosci powietrze-ziemia i t§cznosci

w lekkich statkach powietrznych, tgcznosci

na bardzo duzych odlegtosciach, tgcznosci
020, transmisji i transmisji w trybie Multicast,
a takze uzycia pasma nielicencjonowanego

i wspotuzytkowania widma.

¥ 3D building layer for 5G network planning in a dense urban area.

zonego przez interesariuszy i do pewnego stopnia narodo-
wych kapryséw, poniewaz nicktore kraje zaczgly wdrazaé
LTE 0d 2010 roku.

'V 5G automatic site searching.
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Wyzwania w projektowaniu sieci 56

W celu zapewnienia obiecanych cech technologii 5G,
operatorzy telefonii komérkowych musza przyja¢ bardziej
zaawansowane podejscie wzgledem ich obecnego sposobu
projektowania sieci radiowych, poniewaz w istocie:

Doktadne projektowanie sieci radiowych w pasmie
700Mhz i z uzyciem technologii MMW wymaga wy-
korzystania nie tylko na tradycyjnych informacji z map
kartograficznych zawartych w Numerycznym Modelu
Terenu, ale takze wysokiej rozdzielczosci zdje¢ w 3D po-
kazujacych szczegdly z uwzglednieniem drzew, latarni,
przystankéw autobusowych, ksztaltéw dachéw i stadio-
néw, stacji kolejowych i wszystkich typéw konstrukeji lub
infrastrukeury.

W $rodowiskach miejskich, dla ktérych rozwazone zosta-
nie zastosowanic wyzszych pasm czgstotliwosci, nalezy
wziag¢ pod uwage odbicia, dyfrakej¢ oraz czynniki absorp-
cyjne mogace mie¢ znaczny wplyw na sygnal radiowy.

Anteny 5G beda wykorzystywa¢ technologic Massive
MIMO, technologie ksztaltowania wigzki, a narze¢dzie
do symulagji sieci radiowych powinno by¢ w stanie oce-
ni¢ na poziomie mikro pikseli skuteczno$¢ pokrycia przez
nie poszczegélnych pasm w zlozonym $rodowisku geo-
-przestrzennym i z bardzo duzym zaggszczeniem liczby
uzytkownikéw, zaréwno w spoczynku, jak i w ruchu.

Z uwagi na to, ze sieci 2G, 3G, 4G 1 5G moga wspolistnieé
przez pewien czas, a operatorzy moga zmienic zagospoda-
rowanie pasm zastosowanych dla sieci 3G na 4G lub 5G,
wplyw wprowadzenia nowych technologii bedzie musiat
zosta¢ powaznie oceniony, a symulacja zmiany zagospo-
darowania pasm czgstotliwosci bedzie musiata zostaé
ukonczona w trybie szybszym niz uprzednio.

Przewiduje si¢ réwniez, ze przekaz danych w sieci 5G
bedzie stanowil wyzwanie dla operatoréw, poniewaz
ilo$¢ danych przekazywanych do sieci bazowej réwniez
znacznie si¢ powickszy. Potrzebna bedzie modernizacja
przekazu danych za posrednictwem fal mikrofalowych
i konieczne moze okazal si¢ ponowne przyporzadkowa-
nie czgstotliwosci.

W celu zapewnienia odpowiedniej wydajnosci sieci 5G
przysziosci, duza waga zostanie przywiazana do liczby we-
zléw w réznorodnych rodzajach nadajnikéw (w weztach
radiowych, matych komdrkach, faczach dosylowych, taczach
D2D, czujnikach, itp.), urzadzen, obicktéw polaczonych
i w szerokicj gamie konfiguracji technicznych (w zakresie
przepustowosci, pasm czgstotliwosci, mocy, typu szkieletu,
trybu transmisji, maski emisji widma nadawanego sygnatu,
maski selektywnosci odbieranego sygnatu, itp.

'V C-Plane connections between RBS stations and 5G devices. 5G coverge planning.
3D view in ICS 5G devices located in the street and indoor areas.
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Rozwigzania ATDI - idealna odpowiedz na wprowadzenie 5G

ATDI od wielu lat postuguje si¢ juz funkcjami, ktére te-
raz w dobie 5G idealnie spelnia potrzeby projektantow sieci,
operatoréw i innych jednostek zwigzanych w wprowadza-
niem i uzytkowaniem nowej technologii. Narzedzia ATDI
z grupy ICS telecom zaprojektuja kazdy aspeke sieci 5G,
wlacznie z réznymi typami architekeury i kombinacji, zaréw-
no pasm, jak i przepustowosci.

ATDI oferuje branzy zaawansowane oprogramowanie do
optymalizacji 5G, ktére przewiduje z niezréwnana precyzja
skuteczne pokrycie stacji bazowych, a takze zawiera wszel-
kiego rodzaju standardy i bezprzewodowe technologie ra-
diowe dla Internetu rzeczy Iol.

Rozwiazania ATDI z grupy iCS telecom opieraja si¢ na da-
nych kartograficznych w najwyzszej rozdzielczosci, biora pod
uwage $rodowisko 3D i laczy w swoim oprogramowaniu pra-
wie 30-letnie do§wiadczenie firmy a dziedzinie edycji specjali-
stycznych oprogramowari. Ponad 50 modeli propagacyjnych
jest nieustannie analizowane pod katem rzeczywistych pomia-

Gtowne zalety rozwigzania ATDI dla sieci 56

Mapy kartograficzne o bardzo wysokiej
rozdzielczosci (od 0,1 do 5 m)

- Deterministyczne modele propagacyjne
(ITU-R, Deygout 94, itp.]

- Zoawansowane modele dyfrakcji (20/30)
- Odbicia 30 [lambertowskie, lustrzane)
- Niezawodnosc (ITU-R 530)

- Ttumienie w deszczu [ITU-R 838/530),
gazie [ITU-R 1820/676]

- Modele absorpcyjne, itp.

- Modele propagacji fal wewngtrz budynkow
i wspotuzytkowania widma.

Funkcje utatwiajgce projektowanie sieci 5G

Symulacje agregacji nasnych

- Planowanie pokrycia MMW

- Planowanie pokrycia (2D/30)

- Obliczanie zaktocen

- Planowanie wydajnosci [przeptywnosc OL/UL)

- Analiza transmisji danych

- Symulacje Monte Carlo

- Automatyczne planowanie rozmieszczenia stacji
- Automatyczna optymalizacja stacyi

- Automatyczne planowanie czestotliwosci

- Zmiana wykorzystywania pasm czestotliwosci
(tzw. ,refarming”] i wspdtistnienia roznych systemow

- Planowanie transportu [mikrofale]

réw radiowych w celu umozliwienia oceny efektéw thumienia
oraz przeprowadzania analizy pokrycia lub zaktécen.

Doswiadczenie ATDI opiera si¢ réwniez na umiej¢tno-
$ci polaczenia niezliczonych zmiennych i przeprowadzania
ogromnych ilo$ci obliczen w jak najkrétszym czasie. Meto-
dologia i doswiadczenie ATDI oferuja najwyzszy poziom
doktadnosci i precyzji, dzigki specjalnie opracowanemu de-
terministycznemu modelowi propagacyjnemu opartemu na
mapach 3D. Analizy spelniajg wszystkie wymogi V/U/S/
EHF w zakresie: bezposredniej widocznosei, dyfrakeji,
propagacji troposferycznej, przewodnictwa, absorpdji,
rozproszonych i cz¢$ciowych odbi¢ lustrzanych, scyntyla-
¢ji, thumienia w deszczu, $niegu, mgle, gazie, itp., waznych
w przypadku badait w warunkach mieszanych, tj. wewnatrz
budynkéw i na zewnatrz.

Praca przy wykorzystaniu bogatej gamy funkcji i idacych
za ja réznorodnoscig obliczen, taczy si¢ z przyjemnoscia pra-
cy w §rodowisku nowego, przyjaznego interfejsu.

V¥ 5G prospective planning.
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<« 5G composite coverage.
28 GHz outdoor example with dense
urban LOS/NLOS coverage. APs located
on lamppost locations (4m above the
street level) using 23dBm nominal
power and directive MIMO antennas

Przyktadowe rozwigzania dotyczgce projektowania sieci 56

Jaok zagwarantowac odpowiednie poziomy
przepustowosci sieci 567

Wyzwanie - Dynamiczna Agregacja Nosnych ,Dyna-
mic Carrier Aggregation” to kluczowy mechanizm stuzacy
zwickszeniu przepustowosci kanatu uzytkownika i systemu.
Agregacja licencjonowanych i nielicencjonowanych pasm
jest sposobem na zwickszenie dostepnej przepustowosci
w sieciach 5G.

Rozwigzaonie - Rozwiagzanie ATDI wspiera agregacje
nosnych dla obu trybéw - FDD i TDD.

Wymodelowana sie¢ skfada si¢ z kilku warstw (na przy-
ktad kombinacji stacji pracujacych w pasmie 2600 MHz
z pasmem 20 MHz, pracujqcych w pasmie 1800 MHz z pas-
mem 10 MHz, itd.) w tym samym projekcie. Zagregowane
przepustowosci sg obliczane przez sumowanie iloéci danych
z kazdej obstugujacej komérki wlaczonej do agregacji nos-
nych. Zabieg ten umozliwia uzytkownikowi przeprowadze-
nie globalnej analizy przepustowosci (pordéwnanie, suma,
nakladanie sig, itp.) pomiedzy réznymi warstwami.

Jak w petni wykorzystac pasmo typu MMW?

Wyzwanie - Interfejsy radiowe oparte na MMW wspot-
istnieja z sieciami LTE w trybie agregacji nosnych. Przyszle
scenariusze wdrazania sieci 5G ulatwia osiggniccie wysokiej
szybkosci transmisji danych na krétkich dystansach.

Rozwigzanie - Przy wysokich czgstotliwosciach, techniki
planowania pokrycia beda catkowicie odmienne od tych sto-
sowanych obecnie.

Straty dyfrakcyjne staja si¢ tak wysokie, ze dochodzi do
prawie ze binarnego przejscie migdzy obszarami pokryty-
mi i niepokrytymi, poniewaz sposoby uzytkowania terenu
przestaniaja "lini¢ wzroku' miedzy stacja bazowa a uzyt-

kownikiem. Przy uzyciu rozwigzania ATDI i korzystajac
z og6lnych modeli propagacyjnych, mozna wyznaczy¢ stacje
MMW w tym samym czasie co stacje VHF / UHF i SHE.

Jaok zabezpieczyc dziatanie sieci we wczesnych
wdrozeniach 5G New Radio?

Wyzwanie - W sieci 5G, komérki NR New Radio sa pod-
porzadkowane LTE eNB. W trybie nie-autonomicznym,
polaczenie jest realizowane w trybie LTE, podczas gdy no$ne
5G NR s stosowane w celu zwigkszenia szybkosci transmisji
danych i zmniejszenia opdznienia. Sygnaly i ruch uzytkow-
nikow sa rozprowadzane na réznych pasmach czestotliwosci.

Rozwigzonie - Rozwiazanie ATDI zawiera funkej¢ "pla-
nowania prospektywnego', ktéra wyznacza najlepsze lokali-
zacje dla gléwnych stacji LTE o malej czestotliwosci.

Funkcja ta wykorzystuje docelowe zalozenia dotyczace
pokrycia do sygnalizowania oblozenia. Funkcja zwana "pa-
renting LTE" wykorzystuje populacje uzytkownikéw LTE
(z okreslonymi profilami i wymaganiami ruchu). Funkeja
ta rozwigzuje problem przecigzenia sieci transmisji danych
(lub dziatania mechanizmu QoS dla transmisji matych ilosci
danych) poprzez dodanie w obszarze hot-spot nowych sta-
cji wykorzystujacych wysokie pasmo czestotliwosci 5G NR
w celu zwigkszenia szybkosci transmisji danych i zmniejsze-
nia op6znienia. Funkcja ta uwzglednia kryteria pokrycia
DL / UL i zalozenia dotyczace transmisji danych.

Wprowadzenie w zycie nowej technologii typu 5G jest
wyzwaniem zaréwno w zakresie nowych norm i regulacji
admiracyjnych, jak opracowaniem nowych metodologii
technologicznych. Przy wykorzystaniu narzedzi typu ICS
telecom staje si¢ rowniez kreatywna misja tworzenia nowego
rozdzialu w historii technologii. L
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KENWOOD gotowy na przysziosc
dzieki wieloprotokotowym

rozwiazaniom DMR

Urzadzenia z serii KENWOOD Multi-Protocol NX-3000
oferujg uzytkownikom ostateczne rozwigzanie
problemow zwigzanych z elastycznoscig

i wielopoziomowoscig dostepu do systemow
komunikaciji gtosowej oraz systemdw do transmisiji
danych. Wymagania dotyczace tych systemow
zmieniajg sie z biegiem czasu, KENWOOD

nadaza za tymi zmianami.

——  Mike Atkins

Podczas konferencji IWCE 2014 zostata
zaprezentowana przetfomowa seria radiote-
lefondw firmy Kenwood z rodziny NX-5000,
przeznaczona dla uzytkownikéw o znaczeniu
krytyczny, integrujgca w jednym urzadzeniu
protokoty DMR, NXDN, P25 oraz analogo-
wg modulacje FM. Jednakze dopiero pod-
czas konferencji IWCE 2017 zaprezentowa-
na zostata ogolnodostepna seria urzadzen
NX-3000 dla biznesu, jako nowa generacja
multi-protokotowych rozwigzari analogo-
wych, DMR, NXDN, kt6ra przekroczyta
wszelkie wezesnigjsze limity uzytecznosci.

Korzystajac z urzadzen z serii NX-3000
uzytkownicy moga wybierac miedzy sie-
ciami DMR, NXDN oraz Analog FM ko-
rzystajac ze sprzetu oferowanego przez
firme KENWOOD. Oferowane urzadzenia
obstuguja lokalizacje GPS i zawierajg in-
terfejsy Bluetooth, co rozszerza zakres ich
zastosowan. Ponadto najnowsze urzadze-
nia KENWOOD oferujg obrdbke sygnatow
akustycznych za pomocg procesorow DSP,
oraz aktywng redukcje szumow metoda
ANR, co znacznie podnosi jakoSC trans-
mitowanego dzwieku. Szyfrowanie rozméw
metodami AES, DES i ARC4 zapewnia po-
ufno$¢ komunikaciji gtosowe;.

URZADZENIA PRZENOSNE
Z SERII NX-3000

Urzadzenia z serii NX-3000 s3
dostepne w wersjach UHF i VHF.
Opcjonalnie mozna wybiera¢ migdzy
urzadzeniami z petng klawiatura, ograni-
czong klawiaturg i wersjg podstawowg bez
klawiatury.

Dostepne  sg  podstawowe modele
NX-3720/NX-3820 oraz zaawansowane
wersje NX-3720G/NX-3820G z wbudo-
wanym odbiornikiem GPS i interfejsem
Bluetooth, a takze podstawowe modele
0 podwyzszonej mocy wyjsciowej nadaj-
nika NX-3720H/ NX-3820H oraz te same
modele z odbiornikiem GPS i interfejsem
Bluetooth NX-3720HG/NX-3820HG.

Mike Atkins, dyrektor JVCKENWOOD UK
komentuje: & Seria obecnie oferowanych
urzgazen NX-5000 wygenerowata popyt na
wielosystemowe rozwigzania przydatne dla
zastosowari o znaczeniu krytycznym na ob-
szarze catego swiata. Mozliwosc jedno-
c26esneqo korzystania z cyfrowych Standar-
dow DMR i NXDN oraz analogowej
facznosci FM stwarza uzytkownikom kry-
tycznych sieci radiowych mozliwosci mi-

gracji od wyeksploatowanych Systemow
analogowych, do rozwigzari DMR  lub
NXDN, zaleznie od potrzeb, bez konieczno-
sci ponoszenia  dodatkowych  kosziow
2wigzanych z przejsciem od zwielokrotnie-
nia w trybie TDMA do FDMA.

Seria NX-3000 nie jest przystowio-
wym ubogim bratem urzadzen z serii
NX-5000. Zostata ona stworzona od
zera z myslg o dystrybutorach oferu-
jacych systemy zastepujace wyeks-
ploatowane rozwigzania analogowe.
Ta seria urzadzen oferuje funkcje do-
stepne jedynie w rozwigzaniach z naj-
wyzszej potki.

Zespot badawczo — rozwojowy firmy
Kenwood dotozyt wszelkich staran by urza-
dzenia z serii NX-3000 nie tylko zastepo-
waty, ale takze rozszerzaty funkcjonalnosé
standardowych urzadzeri DMR.
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Wsrdd podstawowych funkcji urzadzeri
Z serii NX-3000 nalezy wymienic:
»  Dualnosc, mozliwosc wyboru protokofu
komunikacyjnego
»  Zintegrowany oabiornik GPS

»  Transmisja dzwigku i danych przez
interfejs Bluetooth

»  Przekazywanie wiadomosci tekstowych

»  Funkcje Over-the-Air Programming
(OTAP) and Over-the-Air Alias (OAA)
Active Noise Reduction (ANR)

»  Obrdbka sygnatow dzwigkowych

»  Rejestracja dZwieku

»  Wielo-wierszowy wysSwietlacz LCD
Z biatym tfem

»  0dpornosc na zanieczyszczenia
i wode na poziomie IP67

Atkins kontynuuje swojg wypowiedz:

Mozna powiedziec, ze przyjety przez nas
kierunek rozwoju w dziedzinie obstugi pro-
tokotow, zarawno analogowych jak i cyfro-
wych, oraz transmisji w roznych formatach,
PMR 446, dPMR 446, dPMR, DMR i P25
powoduje, ze nie zawsze zajmujemy pierw-
73 pozycje rynkowg. Jednakze osiggamy
znaczny wzrost sprzeaazy, ktory upowaznia
nas do stwierdzenia, ze spetniamy oczeki-
wania naszych klientow, co z kolei Swiadczy
0 Wyborze stusznej arogi rozwojowey.

Mamy $wiadomosC, ze nie chodzi tu
wytgcznie 0 zagadnienia sprzetowe, lecz
takze o spetnienie specyficznych wyma-
gan bezpieczeristwa dominujgcych wsréd

»  56-bitowe szyfrowanie DES

»  Funkcje dbajace o bezpieczeristwo
uzytkownikow (Remote and Lone Worker
- samotny pracownik, detekcja ruchu oraz
bezruchu)

Wrasciwosci KAS-20:
»  Prosty interfejs uzytkownika
»  FElastycznosc i skalowalnosc

»  Wielofunkcyjne konsole dyspozytorskie
pracujgce w sieci IP

»  AVL, monitorowanie floty

»  Logowanie wywotari i wydarzeri
systemowych

»  Rejestracja dZwieku
»  Obstuga roznych interfejsow IP

»  Okienka grup i Scaleri konfigurowane
przez uzytkownika

»  Mapy z zaznaczeniem edytowalnych grup
»  Skrdty klawiaturowe

»  Serwer akceptuje do 30 uzytkownikdw
w tym samym czasie

»  Rejestracja logow transmisji danych

»  Import/eksport listingdw w formacie CSV

»  Reczne lub automatyczne tworzenie list
potgczeri dzwigkowych

»  Funkcja lokalizacji tysigca
uzytkownikow terminali

»  Obstuga map w wielu formatach
(m.in.: OpenStreetMap)

»  Eksport w formatach KML i CSV

»  Warstwy obrazéw mogag byc
indywidualnie wigczane/wytgczane

»  Wokoder realizowany programowo

»  Rejestracja i odtwarzanie wywofari
gfosowych

coraz bardziej wyrafinowanych klientow.
Przyktadem takiego rozwigzania jest opro-
gramowanie KAS-20.

KAS-20 TO ZAAWANSOWANE
OPROGRAMOWANIE
DYSPOZYTORSKIE FIRMY
KENWOOD 0BSLUGUJACE AVL
Nowy pakiet KENWOOD KAS-20 moze
by¢ wykorzystany w systemach KENWOOD
DMR i NXDN pracujgcych na platformach
Windows PC i Windows Server. W zalez-
nosci od wersji oferuje ono ekonomiczne
rozwigzania z wykorzystaniem pojedyn-
czych PC lub komputerow wykorzystuja-
cych system lokalizacji AVL. S3 to rozwig-
zania serwerowe, dostepne dla wielu stacji
klienckich, obstugujace do oSmiu syste-
mow radiowych, z dziesigcioma stacjami
klienckimi w kazdym, ponadto twdrcy
nowych platform mogg realizowac wiasne,
specyficzne funkcje, dotychczas niedo-
stepne w komercyjnych rozwigzaniach.

KENWOOD W POLSCE

Polski oddziat Kenwood zostat zatozony
w 2005 roku przez firme Elektrit Sp. z 0.0,
kidra jest autoryzowanym dystrybutorem
urzadzen Kenwood w Polsce. W okresie
pGZniejszym firma rozwingta sie i obec-
nie oferuje produkty Kenwood poprzez
sieC dystrybuciji na ktdrg sktada sie ponad
30 dilerow na terenie catego kraju.

Firma szczyci sie wysokg jakoscig ob-
stugi klientow, niezaleznie od tego, czy s3
to klienci bezposredni, czy tez dealerzy.
Firma zapewnia kompleksowe wsparcie
techniczne, w tym szkolenia, pomoc w pro-
jektowaniu systeméw, ich instalacji, konfi-
guracji i konserwacji. Czesci zamienne s3
dostepne wprost z magazynu.

Do znanych systemdw cyfrowych fir-
my Kenwood dostarczanych przez Elektrit
i jej dealeréw nalezg krajowe i regionalne
departamenty rzadowe, specjalistyczne
oddziaty policji, agencje bezpieczeristwa
wewnetrznego, kopalnie, elektrownie, fir-
my prowadzace ustugi przeciwpozarowe,
zaktady produkcyijne i obiekty rekreacyjne,
a w tym Elektrownia Turdw, trzecia co do
wielkoSci elektrownia w Polsce, Stadion
Narodowy w Warszawie i Straz Miejska
w Warszawie. [

.,_-- ﬁ_
wd.

- l
. )
Mike Atkins, dyrektor JJCKENWOOD UK

Wigcej informacji na temat systemow
radiokomunikacyjnych KENWOOD i rozwigzari
zrealizowanych w Polsce mozna uzyskac piszac

na adres elektrit@elektrit.pl lub odwiedzajgc strong
www.kenwoodcommunications.co.uk
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——  Sylwia Fryska, Stawomir Fryska

LAT

M0 TRBO
W WIELKOPOLSCE

Powierzchnia wojewddztwa wielkopolskiego jest drugg najwieksza w kraju.
Na jego terenie funkcjonuje 35 powiatéw (w tym 4 jako miasta na prawach
powiatu). Projektujac siec¢ tacznosci nalezy zwréci¢ uwage, iz kazde starostwo
powiatowe powinno mie¢ mozliwos$¢ tagcznosci radiowej z Wojewddzkim
Centrum Zarzadzania Kryzysowego w Poznaniu.

POCZATKI

Przez wiele lat zarzadzanie kryzysowe
w wojewddztwie wielkopolskim korzy-
stalo z analogowego systemu tacznosci
radiotelefonicznej. Zgodnie z zaloze-
niami planowano wdrozenie systemu
TETRA, jednak z powoddéw ekono-
micznych nie bylo to mozliwe.

Wyeksploatowanie sprzetu analogowe-
go spowodowalo podjecie w 2007 roku
decyzji o przeprowadzeniu testéw sprze-
tu DMR. W zwigzku z tym, dla zarzadza-
nia kryzysowego uruchomiono acznos¢
cyfrowa na 3 przemiennikach Motorola

MOTOTRBO DR3000.

W 2008 roku w Poznaniu odbyta si¢
14-ta Konferencja Narodéw Zjedno-
czonych w Sprawie Zmian Klimatu, na
ktérej obecne byly delegacje rzadowe
z ponad 190 krajéw. Wydarzenie to wy-
musilo konieczno$¢ wspélpracy ze sobg
stuzb, takich jak:

» policja,

»  Paristwowe Ratownictwo Medyczne,
» Panstwowa Straz Pozarna,

» zarzadzanie kryzysowe.

Wojewoda Wielkopolski podjat de-
cyzje o wdrozeniu systemu Motorola
MOTOTRBO. System spetnit swoje
zadanie, w zwigzku z czym rozpoczgto
budowe sieci tacznosci radiotelefonicz-
nej na terenie wojewo6dztwa.

ZARZADZANIE KRYZYSOWE

Prowadzenie laczno$ci odbywa si¢ na
dwdch szczelinach:
» kanal wojewédzki (pierwsza
szczelina),

» kanatl powiatowy (druga szczelina).

Szerokie mozliwosci systemu pozwo-
lity réwniez wykorzysta¢ przemienni-
ki do cyfrowego sterowania syrenami
alarmowymi na terenie wojewddztwa.
Sterowanie odbywa si¢ na trzech pozio-
mach:

1 Poziom wojewodzki - serwer za
pomocg sieci IP Iaczy si¢ z serwera-
mi powiatowymi zainstalowanymi
w miastach:

» Kalisz,

» Czarnkéw,
» Rawicz,

» Wagrowiec,
»  Zlotéw.

2 Poziom powiatowy — serwer po-
wiatowy polaczony jest z prze-
miennikiem, a takze ma aplikacje
umozliwiajace sterowanie syrena-
mi za pomoca kanatu cyfrowego.
Dyspozytor moze uruchomié¢ sy-
reny w swoim powiecie, pobierajac
dane z aplikacji zainstalowanej na
serwerze powiatowym.
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Standard DMR (ang. Digital Mobile Radio) zostat opracowany
w 2005 roku przez ETSI. Definiuje on system cyfrowej tgcznosci
radiowej, przeznaczony zaréwno dla uzytkownikéw
profesjonalnych, komercyjnych, jak i indywidualnych. Wykorzystuje
TDMA (ang. Time-Division Multiple Access), czyli technologie
wielodostepnosci z podziatem czasowym. Uzytkownik uzyskuje
dostep do kanatu tylko na okreslony czas, tzw. ,okno czasowe
(szczelina czasowa)”. W celu ograniczenia interferencji pomiedzy
oknami czasowymi, wprowadzono czas buforowania.

3 Poziom gminny/miejski - dyspo-
Zytor moze uruchomié syreny na
swoim obszarze, pobierajac dane
z aplikacji zainstalowanej na ser-
werze powiatowym.

Powyzsze mozliwosci zapewnila

integracja dwoch aplikagji:

» ConSEL firmy AKSEL
— aplikacja dziata jako
ywirtualny przemiennik”
z brama danych,

»  digitexCZK/IP firmy Digitex
— aplikacja do sterowania
syrenami alarmowymi.

PANSTWOWE
RATOWNICTWO MEDYCZNE

Laczno$¢ w Panstwowym Ratowni-
ctwie medycznym przez lata odbywata
sic w trybie analogowym. Dyspozy-
tornie zlokalizowane byly przy szpita-
lach. Dyspozytorzy komunikowali si¢
z karetkami za pomocg radiotelefonéw
bazowych,co cz¢sto powodowalo brak
pokrycia zasiggiem radiowym powiatu
(mimo znacznego przekraczania mocy
w radiotelefonach).

W roku 2010 powstat projeke Iaczno-
$ci radiowej dla Panstwowego Ratow-
nictwa Medycznego. Owczesne dyspo-
zytornie medyczne zostaly zastapione
przez 5 dyspozytorni zlokalizowanych
w dawnych miastach wojewddzkich
(Pifa, Poznan, Konin, Kalisz, Leszno).
System MOTOTRBO zostat wdrozo-
ny w celu zapewnienia cyfrowej tacz-
nosci pomigdzy dyspozytorami a ze-
spolami ratownictwa medycznego, jak
i réwniez szpitalami. Tryb analogowy
systemu zapewnia faczno$¢ z Lotni-
czym Pogotowiem Ratunkowym.

W wyborze miejsc instalacji prze-
miennikéw kierowano si¢ istniejaca
siecig Zarzadzania i Kierowania Woje-
wody Wielkopolskiego, w ktérej funk-
cjonowalo juz kilkanascie przemien-
nikéw. Dzigki temu zminimalizowano
koszty instalacji, wykorzystujac dostep-
ng infrastrukture (systemy antenowe,
zasilanie, Iacza do transmisji danych).

Elementem laczacym konsole dys-
pozytorskie z siecia przemiennikowa
jest wirtualny przemiennik (aplikacja
ConSEL). Dyspozytorzy pracuja na
konsolach dyspozytorskich i nawiazuja
tacznos¢ za pomocy wirtualnych radio-
telefonéw. Oprogramowanie ConSEL
zostalo dostosowane do potrzeb PRM
(m.in. na ekranie konsoli zwizualizowa-
no radiotelefony dostepne w danym rejo-
nie w formie kafelka, dodano mozliwosé
szybkiego nawiazania pofaczenia indy-
widualnego z uzytkownikiem). Istotng
zaletg jest rejestracja rozmdw oraz wia-
domosci tekstowych nie tylko na danej
konsoli, ale réwniez na serwerze.

Sprzet pracuje na czestotliwosciach
przeznaczonych dla PRM, co nie generu-
je kosztéw stalych wynikajacych z oplat
za czgstotliwosci. Wykorzystany odstgp
Tx — Rx wynosi od 400 KHz do 500
KHez. Jest to dobre rozwiazanie ze wzgle-
du na fake, ze anteny samochodowe w pa-
$mie VHF prawidlowo pracuja w waskim

SYSTEM W LICZBACH

zakresie, co dla praw fizyki jest bardzo
istotne (w dzisiejszych czasach czgsto
lekcewazone). Minusem tego rozwigza-
nia jest wyzszy koszt filtra dupleksowego,
jednak jest to jednorazowy wydatek. Aby
istniala mozliwo$¢ pracy radiotelefondéw
PRM na terenie calego wojewddztwa
oraz kraju ujednolicono oznakowanie ka-
naléw i stref, wyznaczono réwniez strefe
dla kanatéw analogowych.

INFRASTRUKTURA

W przypadku systeméw dziatajacych
w obszarze bezpieczenistwa publiczne-
go podstawg jest ich funkcjonowanie
w kazdej sytuacji, musza by¢ odporne
na braki zasilania. Z tego wzgledu stacje
retransmisyjne, poza zasilaniem 230 V
zostaly wyposazone w zasilanie aku-
mulatorowe o pojemnosci min 120 Ah
oraz rozwigzania hybrydowe (baterie
stloneczne+wiatraki).

Osprzgt zainstalowany z przemienni-
kami spelnia najwyzsze standardy urza-
dzen profesjonalnych. Czg$¢ urzadzen
dostarczana jest od producentéw na spe-
cjalne zamdwienie. System jest dopraco-
wany w kazdym detalu. Bezpieczenistwo
sieci zapewniaja routery z mozliwoscia
implementacji tuneli VPN i szyfrowania.

Aby zapewni¢ ciaglo$¢ dzialania sy-
stemu do lokalizacji stacji retransmi-

syjnych doprowadzone sa minimum

Do dnia 04.10.2017 na terenie wojewddztwa funkcjonuje:

- 103 przemienniki Motorola MOTOTRBO DR300/SLR5500

- 200 radiotelefonéw bazowych serii MOTOTRBO DM3600/DM4400,

- 220 radiotelefondéw przewoznych serii MOTOTRBO DM3601/DM4601,

- 450 radiotelefondw przenosnych serii MOTOTRBO DP3601/DP4801.
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dwa lacza internetowe (réwniez wias-
ne lacza transmisyjne), zbudowane na
niezaleznej od siebie infrastrukturze.
W newralgicznych lokalizacjach dota-
czono modem z internetem mobilnym.

W kilkunastu lokalizacjach zastosowa-
no anteny sektorowe firmy HELIX, kt6re
zapewniaja pokrycie konkretnego obsza-
rui pozwalaja uniknaé sytuacji zaktécania
obszaréw sasiednich wojew6dzew.

Urzadzenia s3 zdalnie monitorowa-
ne 24 h (pomiar temperatury, napi¢-
cia, zalania woda, stan laczy, spraw-
nosci systemow antenowych), istnieje
réwniez mozliwos¢ ich zdalnego wia-
czenia/wylaczenia.

Aby zminimalizowaé koszty wynaj-
mu lokalizacji, sprzety zainstalowane sg
w starostwach powiatowych, urzedach
gmin i urzedach miast. Dodatkowo,

dzicki wspétpracy z Regionalng Dyrek-

Firma Motorola Solutions stworzyta system tgcznosci Motorola
MOTOTRBO w 2007 roku . Gtéwng zaletg MOTOTRBO jest fakt, iz
pracuje w trybie analogowym i cyfrowym. Dzieki temu utatwia ptynne
przejscie uzytkownikom, ktérzy do tej pory uzywali sprzetu analogowego.
System spetnia standard DMR, poziom I1.

Cechy systemu MOTOTRBO:

- przeptywnos¢ dla transmisji danych wynosi 4,8 kbit/s/szczeline,

- priorytet dla potaczen alarmowych,
- system umozliwia szyfrowanie:

- podstawowe - klucz 16-bitowy, 255 kluczy do wyboru,

- rozszerzone - klucz 40-bitowy, 16 unikalnych kluczy,

- dzieki wykorzystaniu technologii TDMA, zywotnosc baterii
w radiotelefonach jest zwiekszona nawet 0 40%;

- przesytanie wiadomosci tekstowych,

- mozliwosc¢ wspodtpracy z aplikacjami dyspozytorskimi, umozliwiajgcymi
m.in. 1acznosé z poziomu komputera, lokalizacje urzadzen na mapie.

cja Laséw Panstwowych w Pile mozli-
we bylo wykorzystanie wiez obserwacji
ppoz. Wieze umiejscowione s3 na naj-
wyzszych punktach na danym terenie,
co jest korzystne ze wzgledu na duze
zasiegi radiowe.

EKSPANSJA MOTOTRBO

Od 2012 roku system MOTOTRBO
jest wdrazany w wojewodztwie todzkim.
Na chwile obecna w skiad sieci wchodzi
20 przemiennikéw DR3000/SLR5500,
planowana jest dalsza rozbudowana.
W dyspozytorni medycznej w Eodzi
operatorzy pracuja na 7 konsolach z apli-
kacja ConSEL. Podobnie jak w Wielko-
polsce, tacznosé pomigdzy dyspozytorem
a zespolem ratownictwa medycznego
odbywa si¢ w trybie cyfrowym, nato-
miast z Lotniczym Pogotowiem Ratun-
kowym w trybie analogowym. °

Zalety w poréwnaniu do systemu analogowego:

- brak zaktécen,
- mozliwosc szyfrowania potaczen,
- wiecej kanatow rozmownych,

- opcje dodatkowe, np. GPS, Bluetooth,

- wiadomosci tekstowe.
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Firma YAGI-FRYSKA Stawomir Fryska zostata zatozona w 1993 roku.

0d 2007 roku buduje i serwisuje najwigksza cywilng siec tacznosci radiotelefonicznej w kraju.
Dziatania firmy to przede wszystkim projektowanie, budowa i serwis profesjonalnych
systemdw facznosci radiotelefonicznej, systemow ostrzegania i alarmowania ludnosci,

sieci transmisji danych zasilanych energia odnawialng.

YAGI - FRYSKA
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SIECI HYBRYDOWE TETRA/LTE
WZAJEMNIE SIE UZUPELNIAJA

Dlaczego warto korzysta¢ z sieci TETRA i LTE?

—— Dariusz Wisniewski

Uzytkownicy bezpiecznej facznosci radiowej czesto korzy-
staja juz z aplikacji bazujacych na szerokopasmowej trans-
misji danych lub mysla o zastosowaniu takich rozwiazan.
Co prawda technologie szerokopasmowe, takie jak LTE
oferuja ogromne mozliwosci, to jednak nalezy podkresli¢, ze
w najblizszym czasie w sieciach szerokopasmowych osiagnie-
cie wymaganego poziomu tacznosci o znaczeniu krytycznym
nie b¢dzie mozliwe. Obecnie w sieciach TETRA wykorzysty-

A

G Gdzie w tym scenariuszu
znajduje sie TETRA?

Odpowiedz: Nalezy zaznaczy¢, ze na
obecnym etapie rozwoju TETRAITLTE
uzupetniajg sie nawzajem. Istnieje
jednak wiele przestanek wskazujacych
nato, ze towtasnie TETRA jeszcze
przez wiele lat bedzie zapewniac
uzytkownikom profesjonalne
wsparcie. 9

wanych jest okoto dwustu zaawansowanych funkcjonalnosci,
ktére powstaly przy wieloletniej wspoipracy z uzytkownika-
mi i nie byly dostepne we wezesniejszych rozwiagzaniach. Wy-
magalo to ogromnego nakfadu pracy. Jedli spojrze¢ na kazda
z nich jak na osobna aplikacje¢ w systemach LTE, mozna sobie
wyobrazi¢ wielko§¢ wyzwan i ogrom zadan do wykonania.
Dodatkowo sam standard tacznosci LTE o znaczeniu kry-
tycznym jeszcze przez wiele lat nie bedzie dostepny.

Ponizej przedstawiamy tylko 5 najwazniejszych przestanek, ktére potwierdzaja, ze najlepszym
wyborem jest TETRA z dodatkowa mozliwosciag wykorzystywania transmisji danych LTE.

1. Tak wiele funkcjonalnosci
zaprojektowanych dla uzytkownikéw
Zacznijmy od zapoznania sie z funkcjo-
nalnosciami, ktore te dwie technologie
oferujg operatoromi uzytkownikom
bezpiecznych sieci. Aby zaprezentowac
szczegbtowo wszystkie wspomniane
funkcjonalnosci i mozliwosci oferowane
przez system TETRA, trzeba bytoby po-
Swieci¢ nato wiele dni. Dla poréwnania
funkcjonalnosci oferowane dzisiaj przez
LTE to proste aplikacje typu ,Push-to-
-talk (PTT) over LTE", ktore moga by¢
opisane w ciggu kilku minut.

TETRA jest aktualnie najlepszym i nadal
najnowoczesniejszym narzedziem na
rynku, specjalnie zaprojektowanym dla
zapewnienia bezpiecznej tacznosci mie-
dzy osobami, grupami i organizacjami

- atakze miedzy catymi krajami. Interfejs
miedzysystemowy (ISI) zaczyna przyno-
si¢ praktyczne rezultaty w krajach, ktore
juz potaczyty swoje bezpieczne sieci
TETRA (np. Szwecja i Norwegia).

2. Ugruntowany ekosystem
Nastepnie rozwazmy dojrzatosc obu

systemow. TETRA Istnieje na rynku juz
od dtuzszego czasu i w zwiazku z tym
jest gruntownie sprawdzonym i dopra-
cowanym systemem.

3. Technologia sprawdzona

w praktyce

Dzieki swojej dtugiej zywotnosci techno-
logia TETRA zostata réwniez sprawdzo-
naw praktyce - jest pewna w dziataniu.
Nowe technologie sa zazwyczaj narazo-
ne na ,btedy wieku dzieciecego”

4. Wytrzymate radiotelefony

Jeslichodzi natomiast o uzytkownikdw,

to moga oni korzystac z solidnych ra-
diotelefondw, ktore sg zaprojektowane
do dziatania w réznych warunkach.
Terminale moga by¢ intensywnie uzyt-
kowane przez wiele lat i pozostac ak-
tywnymi. W poréwnaniu ze standardo-
wymi smartfonami, a nawet najbardziej
odpornymi na wstrzasy telefonami
komorkowymi uzywanymiw sieciach
komercyjnych, to mowimy o catkiem
innym poziomie wytrzymatosci sprzetu
abonenckiego.

5. Mozna zastosowac rozwigzanie
hybrydowe

To nie musi by¢ wybor miedzy tymi
dwoma technologiami. Warto jedno-
czesnie zainwestowac w sie¢ TETRA

i dodatkowo wykorzystac¢ rozwiazania
szerokopasmowe, by zapewnic
bezpieczna tacznosc o znaczeniu kry-
tycznym oraz umozliwic¢ korzystanie

z ustug i aplikacji multimedialnych.
Rozwiagzania hybrydowe pozwalaja
m.in. na to, ze mozna miec¢ wtasnych
abonentéw w obu sieciach TETRA

i LTE, gdzie wszystkie urzadzenia oraz
karty SIM sa zarzadzane jako jeden
system. Zapewnia to aplikacja Tactilon
Management firmy Airbus. Rozwiaza-
nie to umozliwia petna kontrole nad
wtasnymi zasobami, a uzytkownicy
maja dodatkowe zabezpieczenie po-
przez tunele VPN.

Wiec nadzisiajtonie TETRA czy LTE
-to TETRAi LTE, bo dopiero takie
potaczenie wykorzystuje to co najlep-
sze w obu sieciach, bezpieczenstwo,
zaawansowane funkcjonalnosci i sze-
rokopamowa transmisje danych.
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NOWE PRZEPISY BHP
A RADIOKOMUNIKACJA

Od 1 lipca 2016 r. obowiazuje nowe rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki
Spotecznejz dnia 29 czerwca 2016 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
pracach zwigzanych z narazeniem na pole elektromagnetyczne. Jego pojawienie

sie stanowi pewnga rewolucje w podejsciu do ochrony pracownikow przed skutkami
zawodowego narazenia na oddziatywanie pél elektromagnetycznych.

—— Jacek Jarzina

Od 1 lipca 2016 . obowigzuje nowe rozporzadzenie Ministra
Rodziny, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 29 czerwea 2016 .
w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy pracach zwiaza-
nych z narazeniem na pole elektromagnetyczne. Jego pojawienie
si¢ stanowi pewna rewolucje w podejsciu do ochrony pracowni-
kéw przed skutkami zawodowego narazenia na oddziatywanie
pdl elektromagnetycznych. Taka ochrona to w naszym kraju
nic nowego. Mozna nawet zaryzykowa¢ twierdzenie, ze polskie
przepisy obowigzujace do korica czerwca 2016 roku nalezy za-
liczy¢ do najlepszych co najmniej w Europie. Jednak istnienie
systemu dyrektyw europejskich wymusito na Polsce wdrozenie
nowego podejécia i to whasnie od 1 lipca ubieglego roku.

Trzeba przyzna¢, ze pomimo obowiazku wprowadzenia tej
rewolugji, autorzy przepisu uczynili wiele, by nie zawalit si¢
dotychczasowy sprawdzony system ochrony pracownikéw
przed skutkami narazen przy pracy w zasiggu pol elektromag-
netycznych. Udalo si¢ pozeni¢ ogieri z woda: ducha Dyrek-
tywy wyraznie sprzyjajacego pracodawcom oraz ducha troski
o rzeczywista ochrong pracownikéw. W szczegélnosci po
lekkiej, a niezbednej korekcie utrzymano system stref ochron-
nych: posredniej, zagrozenia i niebezpiecznej.

Podobnie jak wczesniej, nowe przepisy zajmuja si¢ bardzo
szerokim zakresem czgstotliwosci pola elektromagnetyczne-
go: od pdl stalych (0 Hz) do obecnego krarica zakresu radio-
wego, czyli 300 GHz. Zatem nowy przepis interesuje wszyst-
kich, ktérzy eksploatujg jakickolwick urzadzenia radiowe:
radiostacje, radary, rézne rodzaje obicktéw radiokomunika-
cyjnych i radiodyfuzyjnych, w pewnym zakresie takze telefo-
ny komérkowe, urzadzenia zdalnego sterowania radiowego,
sprz¢t WiFi i Bluetooth, RFID - i co tam jeszcze najblizsza
przyszlo$¢ moze nam podsunaé.

Skoro jednak rewolucja, warto oméwi¢ najistotniejsze
zmiany. Wprawdzie daje si¢ zauwazy¢ obecnie trwanie swo-
istej epoki przejsciowej, podczas ktérej znaczna cze$é oséb
odpowiedzialnych za sprawy bhp albo nowego przepisu nie
zna, albo nie dokonala ,wglebienia si¢ wen”, z drugiej stro-
ny sytuacja ma si¢ podobnie w organach kontrolnych... Ten

stan niebawem jednak si¢ skoriczy i organa kontrolne zaczna
od stuzb bhp wymaga¢ dokumentacji zgodniej z nowym
przepisem, czyli zasadniczo innej niz przez wiele lat przed

wprowadzeniem nowego przepisu.

Przede wszystkim nalezy zapomnie¢, iz zagadnienie ochro-

ny przed polami elektromagnetycznymi jest regulowane
przez kilka rozporzadzen wydanych przez réznych ministréw.
Przyjmijmy, ze obecnie istotne jest tylko jedno rozporzadze-
nie, wlasnie to wymienione na poczatku artykutu. Inne do-
tad stosowane rozporzadzenia obowiazuja nadal, zostaly one
jednak podporzadkowane temu nowemu. W szczegdlnosci
glebokie zmiany zaszty w powszechnie znanym rozporzadzeniu
o najwyzszych dopuszczalnych stezeniach i nat¢zeniach czynni-
kéw szkodliwych (NDSN): caly dzial E o polach elektromagne-
tycznych zostat usuniety i zastapiony krotka trescia definiujaca
nowo wprowadzane interwencyjne poziomy narazenia (IPN),
ktére w pewnym uproszczeniu mozna utozsamiaé z warto$cia-
mi granicznymi stref ochronnych.

Metoda (zwana czgsto metodyka) wykonywania po-

miaréw opisana w rozporzadzeniu o NDSN w oparciu
o polska norm¢ PN-T-06580-3 zostala zastapiona bardziej
szczegétowymi, tematycznymi metodami opracowanymi
i publikowanymi przez wymienione w przepisie instytucje
naukowe.

Nowy przepis w sposob znacznie wyrazniejszy niz po-

przednie opisuje obowiazki stuzby bhp uzytkownikéw
zrodet pol elektromagnetycznych. Obowigzkéw tych jest te-
raz bardzo wicle, bo to wylacznie uzytkownik odpowiada za
sporzadzenie dokumentacji opisanej w rozporzadzeniu oraz
opracowanie programu zabezpieczenia pracownikéw przed
skutkami narazeri. Rozporzadzenie pomaga w tym procesie,
szczegdlowo opisujac wymagania dotyczace tej dokumentacijj,
a nawet publikujac pewng tabele (zalacznik nr 1 do rozporza-
dzenia), ktéra moze uzytkownikowi pomdc. Tabela ta przydaje
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sie szczegolnie wowezas, gdy stopien oddziatywania zrédta jest
znikomy i uzytkownik na podstawie tabeli powinien to w roz-
wazny spos6b stwierdzi¢ (tabela rozréznia az 22 rodzaje zrédet
pola elektromagnetycznego stosowanych w prakeyce).

Rozporzadzenie podpowiada takze uzytkownikowi

»zrédla wiedzy” o oddzialywaniu poszezegélnych ro-
dzajow urzadzen na pracownikéw. Do takich Zrddetl nalezy
dokumentacja fabryczna, opracowania naukowe oraz pomia-
ry wykonywane przez akredytowane laboratoria badawcze.

Uzytkownik zostal zobowigzany, by niezaleznie od

ustalen sporzadzonej dokumentacji, oceng narazen po-
wtarzaé minimum co cztery lata. Pozwala to na wykrycie (co
najmniej w takim 4-letnim cyklu) przypadku, w ktérym stan
narazenia pogorszyl si¢ z powodu starzenia lub uszkodzenia
urzadzenia — zrédla pola.

6 Rozporzadzenie przez wprowadzenie licznych nowych
poje¢ wymaga od uzytkownika Scislejszej wspotpracy
z akredytowanym laboratorium badawczym niz mialo to miej-
sce do tej pory. Rolg akredytowanego laboratorium jest jedy-
nie w opisanej przestrzeni pracy i obstugi dokonanie pomia-
réw; mozna to okredli¢ jako wykonanie mapy stanu zastanego
w zakresie rozkladu stref ochronnych: posredniej, zagrozenia
lub niebezpiecznej. Ponadto w obrebie strefy zagrozenia wy-
stepujacej w ramach przestrzeni obstugi laboratorium moze
wykona¢ pomiary narazen miejscowych, co z kolei postuzy
uzytkownikowi do sprawdzenia ewentualnosci przekroczenia
czasu pracy w konkretnym miejscu w ciagu zmiany. Nie nale-
zy si¢ od laboratorium obecnie spodziewa¢ zadnych innych

czynnosci. Definicja zbioru oséb narazonych i przestrzeni
obstugi naleza do uzytkownika i powinny by¢ przedstawiane
przed zleceniem pomiaréw.

Rozporzadzenie zadbalo bardziej niz dotad o precyzje

pomiardw, ich powtarzalnos¢ i czytelnos¢ prezentacji
wynikéw w sprawozdaniach. W zwiazku z tym dodano szereg
wymagan dotyczacych aparatury pomiarowej oraz opracowa-
no kilka (obecnie trzy) tematycznych metodyk szczegétowych,
do ktérych stosowania zobowigzano uzytkownikéw i labora-
toria. Sprawia to, ze w wielu przypadkach pomiary s bardziej
zlozone niz poprzednio.

8Bardzo rewolucyjna jest zmiana polegajaca na catkowicie
odmiennym znaczeniu stref ochronnych. Obecnie strefa
posrednia to obszar, w ktérym moga wystapi¢ zagrozenia po-
srednie, a strefa zagrozenia, obszar mozliwych zagrozen bezpo-
srednich. I tyle. Definicje tych oddzialywan znajdziemy w rozpo-
rzadzeniu. Nie ma to jednak obecnie zadnego zwiazku z czasem
przebywania w strefie! Czytelnicy chyba przyznaja, ze jest to co$
catkiem nowego, poprzednio w strefie posredniej mozna bylo
pracowa¢ do 8 godzin, w strefie zagrozenia odpowiednio krécej.
Obecnie ograniczenie czasu pracy moze dotyczy¢ tylko strefy
zagrozenia i to bardzo rzadko, w przypadku szczeg6lnie duzych
wartosci pola elektromagnetycznego, przekraczajacego bazowe
IPN. Whiosck — nie ograniczenie czasu pracy jest obecnie
podstawowa forma ochrony przed skutkami narazes. Was-
ciwe formy ochrony pracownikéw podpowiada rozporzadzenie.
Jednak to uzytkownik musi je opracowa¢ samodzielnie.

9Przy ocenie narazen, w szczegélnos’ci podczas pomia-
réw przez akredytowane laboratorium badawcze, nale-
zy stosowa¢ opublikowang metodyke tematyczng, o ile zosta-
fa opracowana. Istnieje taka metodyka dedykowana réznego
rodzaju radiowym stajom nadawczym. Bez problemu mozna
ja rozciagna¢ takze na radiotelefony stacjonarne (biurkowe).
Nie mozna jej jednak stosowa¢ dla pomiaréw radiotelefonéw
przeno$nych lub przewoznych. Autor uwaza to rozwiazanie za
bledne, jednak nalezy je uszanowa¢. Z koniecznosci zatem dla
wszystkich mierzonych Zrédet, dla ke6rych nie istnieje meto-
dyka tematyczna, nalezy stosowaé dotychczasowa metodyke
opisang w Polskiej Normie PN-T-06580-3, o ile laboratorium
badawcze nadal ma ja w zakresie akredytacji i dokonato dosto-
sowania wlasnych instrukeji systemowych do wymagan nowe-
go rozporzadzenia. Widaé tu pewne zamieszanie, gdyz chyba
autorom rozporzadzenia przyswiecata ch¢é wyeliminowania
starej normy z uzycia, co si¢ na razie nie udato. L

Autor jest kierownikiem laboratorium badawczego

TELE-COM sp. z o. 0. w Poznaniu (akredytacja PCA nr AB 529)
laboratorium@tele-com.poznan.pl

www.tele-com.poznan.pl
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SRODKI OCHRONY PRAWNEJ
w prawie zamowien publicznych cz. i

prawnej, jakim jest odwotanie.

—— Karolina Durbacz

PRZEDMIOT ODWOLANIA

Odwotanie przystuguje wykonawcy lub uczestnikowi kon-
kursu jedynie od niezgodnej z przepisami ustawy czynnosci
podjetej przez zamawiajacego lub zaniechania czynnosci, do
ktérej jest on zobowiazany na podstawie ustawy. W postepo-
waniach o warto$ci zamdwienia nizszej niz tzw. progi unijne,
odwolanie przystuguje wytacznie wobec enumeratywnie wy-
mienionych czynnosci a mianowicie:

1. wyboru trybu negocjacji bez ogloszenia, zamoéwienia

z wolnej reki lub zapytania o ceng;

2. okreslenia warunkéw udziatu w postgpowaniu;

3. wykluczenia odwolujgcego z postepowania o udziele-

nie zamowienia;

4. odrzucenia oferty odwolujgcego;

S. opisu przedmiotu zamowienia;

6. wyboru najkorzystniejszej oferty.

Dostawy [ub ustugi
oraz w konkursie

Roboty budowlane

W poprzednim numerze magazynu omowione zostaty dwa z trzech srodkdw stuzacych
ochronie interesow okreslonych podmiotow biorgcych udziat w postepowaniu w sprawie
udzielenia zamowienia publicznego — informacja o czynnosci niezgodnej z przepisami
ustawy oraz skarga. Niniejszy artykut poSwigcony zostanie ostatniemu srodkowi ochrony

WYMOGI FORMALNE

Odwotanie spetniajace wymogi formalne w postaci:

1. wskazania czynnosci lub zaniechania czynnosci zama-
wiajgcego, ktorej zarzuca si¢ niezgodnosé z przepisa-
mi ustawy,

2. zwigzlego przedstawienia zarzutéw,

3. okreslenia zgdania oraz

4. wskazania okolicznosci faktycznych i prawnych uza-
sadniajgce wniesienie odwolania, wnosi si¢ do Prezesa
Krajowej Izby Odwolawczej w formie pisemnej w po-
staci papierowej albo w postaci elektronicznej, opa-
trzone odpowiednio wlasnorecznym podpisem albo
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

Odwolujacy przesyla kopi¢ odwolania zamawiajacemu
przed uplywem terminu do wniesienia odwotania w taki
sposob, aby mégt on zapoznad sie z jego trescia przed uply-

Wpis

Wartos¢ zamowienia jest Wartos¢ zaméwienia
réwna lub przekracza tzw. jest nizsza niz
progi unijne tzw. progi unijne

20.000 zt

10.000 zt
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Wartos¢

przekracza tzw. progi unijne

Warto$¢ zamowienia
jest nizsza niz tzw. progi unijne

zamowienia jest rowna lub

Czynnos¢ zamawiajgcego, jezeli informacje 0 czynnosci
zamawiajgcego stanowigcej podstawe wniesienia
odwotania zostaty przekazane faksem lub drogg
elektroniczng

czynno$¢ zamawiajgcego, jezeli informacje 0 czynnosci
zamawiajgcego stanowigcej podstawe wniesienia
odwotania zostaty przekazane w sposéb inny niz faksem
lub droga elektroniczng

Tres¢ ogtoszenia 0 zamdwieniu

0d dnia jego publikacji w Dzienniku Urzedowym UE lub

Biuletynie Zamowien Publicznych, a jezeli postepowanie prowadzone
jest w trybie przetargu nieograniczonego wobec postanowien SIWZ

Wobec czynnosci innych niz okreslone powyze

wem tego terminu. Domniemywa sig, iz zamawiajacy mégt
zapoznac si¢ z trescig odwotania przed uplywem terminu do
jego wniesienia, jezeli przestanie jego kopii nastapito przed
uplywem terminu do jego wniesienia przy uzyciu $rodkéw
komunikacji elektronicznej. Samo zlozenie odwolania w pla-
codwce pocztowej operatora publicznego nie jest uznawane za
whniesienie odwolania w terminie.

Niezaleznie od wartoéci zamdwienia, jezeli zamawiajacy
nie opublikowal ogloszenia o zamiarze zawarcia umowy, nie
przestal wykonawcy zawiadomienia o wyborze oferty najko-
rzystniejszej lub nie zaprosil wykonawcy do zlozenia oferty
w ramach dynamicznego systemu zakupéw lub umowy ra-
mowej, odwotanie wnosi si¢ nie pdzniej niz w terminie:

1. 15 dni od dnia zamieszczenia w Biuletynie Zaméwien
Publicznych albo 30 dni od dnia publikacji w Dzienni-
ku Urzedowym Unii Europejskiej ogloszenia o udzie-
leniu zaméwienia lub ogloszenia o udzielenin zamé-
wienia z uzasadnieniem (w przypadku udzielenia
zamowienia w trybie negocjacji bez ogloszenia, zamo-
wienia z wolnej reki albo zapytania o ceng),

od dnia zamieszczenia SIWZ na stronie internetowe;j.

0d dnia, w ktérym powzigto lub przy zachowaniu nalezytej
starannosci mozna byto powzigé wiadomos¢ o okolicznosciach
stanowigcych podstawe jego wniesienia.

2. 6 miesigcy od dnia zawarcia umowy, jezeli zamawia-
Jjacy nie opublikowal w Dzienniku Urzedowym Unii
Europejskiej ogloszenia o udzieleniu zamiéwienia
albo opublikowal w Dzienniku Urze¢dowym Unii Eu-
ropejskiej ogloszenie o udzieleniu zaméwienia, kté-
re nie zawiera uzasadnienia udzielenia zaméwienia
w trybie negocjacji bez ogloszenia albo zaméwienia
z wolnej reki,

3. 1 miesigca od dnia zawarcia umowy, jezieli zama-
wiajgcy nie zamiescil w Biuletynie Zamowien Pub-
licznych ogloszenia o udzieleniu zamoéwienin albo
zamiescit w Biuletynie Zaméwiern Publicznych oglo-
szenie 0 udzielenin zamowienin, ktore nie zawiera
uzasadnienia udzielenia zamoéwienia w trybie nego-
cjacji bez ogloszenia, zaméwienia z wolnej reki albo

zapytania o cene. ®
Karolina Durbacz, prawnik ,
w Kancelarii Prawnej PISZCZ g WSPOLNICY

Piszcz i Wspdlnicy.

www.piszcz.pl KANCELARIA PRAWNA
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MOTOROLA DP3661E

Nowy, profesjonalny radiotelefon
o niewielkich rozmiarach

Radiotelefon Motorola DP3661e
trafia na polski rynek i uzupetnia
portfolio radiotelefonow z rodziny
Mototrbo™ w najnowsze] wersji
e’ Urzadzenie wyréznia sie nie-
wielkimi rozmiarami i waga - wraz
7 akumulatorem 1700mAh wazy
290 gramow, a z akumulatorem
w technologii IMPRES™ | pojem-
nosci 3000mAh - 341 gramdw.
Mimo  kompaktowych wymiaréw
radiotelefon  zostat  wyposazone
w szereg najnowszych technolo-
gii, dostepnych do tej pory jedy-
nie w najbardzie] zaawansowanych
modelach rodziny Mototrbo wersji
. Motorola DP3661e umozliwia
prace w trybie analogowym oraz
w trybie cyfrowym DMR TDMA.
Obstuguje tryb bezposredni, syste-
my facznosci na duzych obszarach
IP Site Connect, a takze rozwigza-
nia tacznosci trankingowe] Capacity
Plus oraz Capacity Max (opcja).

Motorola DP3661e zostata wy-
posazona w multi-konstelacyjny
system GNSS (GPS i GLONASS) oraz
Bluetooth 4.0, ktdre umozliwia pozy-
cjonowanie radiotelefonu na mapie,
a nawet wewnatrz pomieszczen (np.
na schemacie budynku) przy zastoso-
waniu technologii beacondw Blueto-
oth (funkcja opcjonalnay.
Radiotelefon DP3661le posiada
szereg funkcji zapewniajacych bez-
pieczenstwo pracownika - przy-
cisk alarmowy, funkcje samotnego
pracownika oraz tzw. Man down
(opcjonalnie). Informacje o alarmie
moga byc¢ przestane do pozostatych
radiotelefondw w sieci oraz do kon-
soli dyspozytora.

Urzadzenia umozliwia  zabezpie-
czenie transmisji  gtosowe] przed
nieuprawnionymi  uzytkownikami,
posiada standardowo dwa tryby
7wiekszajace prywatnosé: podsta-
wowy | rozszerzony, opcjonalnie

dostepny jest takze tryb szyfrowania
AES256. Dodatkowym  zabezpie-
czeniem urzadzen Mototrbo™ przed

nieuprawnionym korzystaniem
7 infrastruktury jest system RAS -
umozliwia on komunikacje tylko au-
toryzowanych uzytkownikow.
Model DP3661e zapewnia obstuge
WiFi (opcja) oraz Bluetooth, dzieki
czemu uzytkownik moze korzystac
Z bogatej oferty bezprzewodowych
akcesoriow audio. Lepsza czutosc
odbiornika (0,16 uV czutos¢ analo-
gowa 12dB SINAD, 0,14 pV czutosce
cyfrowa 5% BER) sprawia, ze radio-
telefon posiada lepszy zasieg w po-
rownaniu z poprzednimi generacjami
urzadzen . Radiotelefon DP3661e
oferowany jest w pasmach 136-
1/4MHz z moca nadajnika 5V lub
403-527MHz i moca 4VV. Obstugu-
je 1000 kanatow.

KENWOOD Nowy system interkomowy DECT

Firma Kenwood zaprezentowata nowy system komu-
nikacji radiowe] pracujacy w standardzie DECT. System
WD-K10 oferuje prosta i w petni dupleksowa komunika-
cje gtosowa. Jest to idealne rozwigzanie dla operatorow
dzwigow, zaktaddw produkeyjnych, podczas zabezpie-
czenia imprez masowych oraz kompleksow hotelowych.
Mate i lekkie radiotelefony DECT sa wytrzymate i pro- I W trybie petnego dupleksu do 1 stacji bazowej
ste w obstudze. Wielkos¢ wizytowki oraz grubosc za-

ledwie 20 mm czyni urzadzenie
bardzo porecznym w uzyciu.
Pomimo swoje] kompak-

ra umozliwia prace az
do 20 godzin. Model
WD-K10PBS (136 g)
moze byc stosowany jako
przenosna stacja bazowa.

B Obstuga VOX.

WD-K10BS / WD-K10PBS moze by¢

zarejestrowanych 10 radiotelefonow WD-K10TR

przy najnizszej jakosci dzwieku lub 5 radiotelefondw

przy najwyzszej jakosci dzwieku;

towej konstrukgji - jedno I Do 64 radiotelefondw w Trybie Stuchania;

tadowanie akumulato- I Mozliwos¢ potaczenia 4 stacji bazowych WD-K10BS

w jeden system w celu zwiekszenia zasiegu;

B MozZliwosc taczenia przenosnych stacji bazowych
WD-K10PBS z radiotelefonami PMR/NEXEDGE/DMR
zarowno w trybie konwencjonalnym jak i trankingowym;

KLUCZOWE WEASCIWOSCI SYSTEMU TO:

B Nie wymaga licendji radiowych:

B Komunikacja w petnym dupleksie;

B Mozliwose budowy systemu komunikacyjnego
opartego o stacje bazowe, przenosne stacje bazowe
oraz radiotelefony;
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SIMOC

Firma Simoco wprowadzita do
sprzedazy nowe radiotelefony
DMR serii Xd/700. Oprocz stan-
dardu DMR i tacznosci
analogowej - obstuguja
one rowniez standard
MPT1327.  Wyrdznia-
ia sie znacznie lepszymi
parametrami niz wyma-
gane przez ETSI - mie-
dzy innymi standardo-
wa czutoscig lepsza niz
-120dBm. Obstuguja tryb potaczen
w petnym dupleksie w DMR Tier ||
i Il oraz szereg innych dodatko-
wych ustug standardu. Dwa mo-
dele dysponuja duzymi kolorowymi
wyswietlaczami LCD TFT.

Przenosny  model  radiotelefonu
SDP/60 DMR oferuje szereg bar-
dzo przydatnych funkgji, m.in.: pefne
pofaczenie dupleksowe, tryb pracy
cyfrowy | analogowy oraz interfejs
aplikacji (API), ktéry umozliwia spe-
cjalistycznym aplikacja dostarczenie
tresci i wyswietlenie ich na duzym,
kolorowym wyswietlaczu TET LCD.
Radiotelefon przewozny SDM/30
takze oferuje w petni duplekso-
we potaczenia, wiele trybow pracy
oraz kolorowy wyswietlacz o duze]

Co to jest DECT?

DECT (ang. Digital Enhanced
Cordless Telephony) to system

NOWE RADIOTELEFONY
DMR SERITXD /00

rozdzielczosci.  Urzadzenie potra-
fi pracowac z mocg do 45 W - za-
pewniajac niezawodng komunikacje
na granicy zasiegu. VVbudowany
Bluetooth  umozliwia podfgczenie
szerokie] gamy akcesoriow.

PEENA LISTA KLUCZOWYCH CECH

SERII 700 OBEJMUJE:

B \Wiele trybow pracy: analogowy
konwencjonalny, analogowy
trankingowy (MPT1327), cyfrowy
konwencjonalny (DMR Tier I1),
cyfrowy trankingowy (DMR Tier 1),
dostepnosc pasm pracy UHF i VHF,

B Najlepsza w swojej klasie czutose
odbiornika, typowo -121dBm/12dB
SINAD (przewyzsza norme ETSI
i TIA-603),

B Typy potaczen: indywidualne,

grupowe, rozgtoszeniowe,

peten dupleks,

Wiadomosci tekstowe i statusowe,

Bluetooth,

Funkcja zaawansowanej redukcji

szumow w warunkach wysokiego
hatasu otoczenia.

cyfrowej tagcznosci bezprzewodowej

na niewielkich odlegtosciach

WiD-K1085

opracowany przez Europejski Instytut st SN

Norm Telekomunikacyjnych (ETSI).

Wedtug zatozen przystosowany zaréwno do transmisji
mowy, danych oraz krétkich wiadomosci. System DECT
stanowi system telefonii bezprzewodowej, ktéry realizuje
metoda radiowg dostep do sieci statych na obszarach
duzego natezenia ruchu telekomunikacyjnego takich jak
w portach lotniczych, centrach miast czy na stacjach.

MOTOROLA
SOLUTIONS

zapowiedziata
nowy miniaturowy
przemiennik

MOTOTRBO SLR1000

°9ee-

gl ? t e

a1 1 h

Motorola Solutions zapowiedziata
wprowadzenie do sprzedazy we
wrzesniu 2017/ roku miniaturo-
wego przemiennika MOTOTRBO
SLR1000.  Przemiennik  bedzie
dysponowat mocg nadawcza w za-
kresie 1-10 W w pasmie UHF
Wersja na pasmo VHF bedzie do-
stepna w 2018 roku. Przemiennik
bedzie miat 64 kanaty oraz obudo-
we 0 stopniu ochrony P65, przy-
stosowang do montazu wewnatrz
lub na zewnatrz budynkow.

POZOSTALE PARAMETRY:

B praca w trybie konwencjonalnym
cyfrowym i analogowym, IP Site
Connect, Capacity Plus, Capacity
Max, Connect Plus, Digital Voting,
MPT 1327

B mozliwos¢ montazu nasciennego
lub na maszcie

B vymiary 229 x 279 x 102 mm

B onstrukcja bez wentylatora

B waga 45 kg
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wystawcy RadioEXPQ

Motorola Solutions

Motorola Solutions (NYSE: MSI) tworzy innowacyjne rozwiazania komu-
nikacyjne o znaczeniu krytycznym oraz dostarcza ustugi, ktore pomaga-
ja organizacjom bezpieczenstwa publicznego oraz przedsiebiorstwom
w tworzeniu bezpieczniejszych miast i rozwijajacych sie spotecznosci.
Szerokie portfolio urzadzen, infrastruktury, oprogramowania oraz ustug
pozwala zaoferowac rozwigzania dla branzy bezpieczenstwa publiczne-
go, strazy pozarnej, ratownictwa medycznego, przemystu, kopaln, ener-
getyki, handlu, hotelarstwa, transportu i logistyki. Zatozona w 1928 roku,
Motorola ma dtuga historie innowaciji, ktore zrewolucjonizowata komu-
nikacje. W roku 2014 przychody firmy wyniosty 5,9 mld dolarow zatrud-

MOTOROLA
SOLUTIONS

Motorola Solutions Polska Sp.z 0.0
ul. Wotoska 5

02-675 Warszawa

tel.: +48 22 606 04 50
www.motorolasolutions.com

—

Hytera Mobilfunk
GmbH

Hytera Communications Cor-
poration Ltd. jest drugim naj-
wiekszym dostawcy urzadzen
facznosci profesjonalnej PMR na
swiecie. Dziata na rynku od 1993
roku i oferuje profesjonalne roz-
wiazania PMR w technologii cy-
frowej w standardzie ETSI DMR
(konwencjonalny Tier I, trunkin-
gowy Tier I}, TETRA/TETRA2,
PDT a w niedtugim czasie takze
LTE. Oferte uzupetnia szeroki
wachlarz oprogramowania dys-
pozytorskiego do ww. systemow
- DWS, SmartOne, SmartXPT,
SmartDispatch oraz systemow
rejestracji danych i gtosu - DVRS.

Autoryzowany dystrybutor
na terenie Polski:

niajac 15 tysiecy pracownikow na catym Swiecie. Firma wydaje 681 min

dolaréw rocznie na badania i rozwoj, czego efektem jest przyznawanie
tysiecy nowych patentow rocznie. Rozwigzania Motorola Solutions po-
zwalaja ludziom skupic sie na tym, co wazne w krytycznych momentach.

AIRBUS

Airbus Defence & Space

Firma Secure Land Communication (SLC)
dziatajaca w ramach Airbus Defence and Space
odpowiedzialna jest za wprowadzanie oraz
serwis urzadzen tacznosci profesjonalnej oraz
sieci PMR/LMR bazujacych na rozwiazaniach
TETRA, TETRAPOL oraz technologii P25. Firma
oferuje szeroka game rozwiazan i urzadzen dla
profesjonalnej radiokomunikacji dla klientow
na catym swiecie. Portfolio firmy obejmuje
rowniez szerokopasmowe systemy transmisji
danych o znaczenie krytycznym (bazujace na
standardzie 3GPP) oraz centra powiadamiania
ratunkowego. Secure Land Communication
jako lider w rozwigzaniach PMR, posiada ponad
280 sieci radiowych w 74 krajach oraz jest naj-
wieksza firma w Stanach Zjednoczonych od-
powiedzialng za centra powiadamiania ratun-
kowego 911 (60% rynku), ktére wykorzystuja
rozwigzanie VESTA®91! dla obstugi potaczen.
Firma SLC zatrudnia okoto 1700 pracownikow
w 20 krajach $wiata.

EDRRENEN N
Y BE W N R &

Rohill
Engineering B.V.

Rohill Engineering BV. jest holender-
ska firma produkujaca infrastruk-
ture do profesjonalnych systemow
facznosci radiowej. Przez ostatnie
lata firma Rohill zyskata miano
wiodacego dostawcy najnowoczes-
niejszych urzadzen oraz oprogra-
mowania - wykorzystywanych do
budowy systemow radiokomuni-
kacyjnych, spetniajacych najwyzsze
wymagania uzytkowe w warunkach
krytycznych. Systemy oferowane
przez firme Rohill s3 dostosowane
do indywidualnych wymagan uzyt-
kownikow koncowych.

RTcom

ul. Welecka 38, 72-006 Mierzyn

tel. +48 9188122 02, fax: +48 9188122 03
e-mail: biuro@rtcom.pl

www.rtcom.pl

AIRBUS GROUP POLSKA Sp. z 0.0.

ul. Chmielna 19, 00-021 Warszawa

tel.: +48 22 627 05 28, fax: +48 22 627 05 35
www.securelandcommunications.com

Rohill Engineering BV. /
Rohill Technologies BV.
Edisonstraat 12

7903 AN Hoogeveen

The Netherlands

tel.: +31 528 263 355

fax: +31528 271 844
e-mail: info@rohill.com
www.rohill.com
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RADMDRB

wB GROUP

RADMOR S.A.

RADMOR jest najwigkszym polskim producentem sprzetu radiokomuni-
kacji ruchomej UKF FM. Firma wchodzi w sktad prywatnej grupy kapitato-
wej WB Group i jest gtownym dostawca urzadzen tacznosci dla Sit Zbroj-
nych RP oraz kilkunastu innych panstw. Oferta obejmuje kilka odmian
radiostacji taktycznych, w tym najnowsza rodzine radiostacji definiowa-
nych programowo COMP@N. Firma oferuje sprzet skonstruowany wedtug
najnowszych Swiatowych technologii. Urzadzenia umozliwiaja budowanie
konwencjonalnych systeméw dyspozytorskich i nowoczesnych sieci cy-
frowych TETRA i DMR. RADMOR to firma elastyczna, gotowa zaoferowaé
rozne systemy acznosci. Ich odbiorcami sa miedzy innymi straz pozarna,
policja, energetyka, porty lotnicze i wiele innych firm. Istnienie Radmoru
od 1947 roku $wiadczy o stabilnosci firmy oraz o jej wieloletnim doswiad-
czeniu w dziedzinie tacznosci. Nowoczesnos¢ konstrukeji oraz procesow
produkcyjnych zapewniajg stata, wysoka jakos¢ urzadzen.

DIGIMES

www.digimes.pl

DIGIMES

Gtowna dziatalnoscia firmy DIGIMES jest sprzedaz oraz ustugi monta-
v i serwisu w dziedzinie techniki pomiarowej i nadawczej. Od poczatku
dziatalnosci nadrzednym celem firmy jest wzorowe utrzymanie sprze-
dawanych urzadzen pomiarowych i nadawczych, ich ciagta aktualizacja
oraz doskonaty poziom obstugi technicznej. Dotychczasowa wspotpraca
DIGIMES z partnerami zaowocowata dostawami sprzetu pomiarowego,
urzadzen produkeyjnych oraz nadawczych na polski rynek. Chociaz jest to
mikro przedsiebiorstwo to posiada doskonale wyposazone laboratorium
kalibracyjno - pomiarowe oraz rozbudowane zaplecze techniczne. Firma
ukierunkowana jest na kluczowych klientow i zapewnia im znakomity
serwis oraz dostawy sprzetu na najwyzszym poziomie zgodnie z noma-
mi IS09001. Dodatkowo DIGIMES wynajmuje przyrzady pomiarowe oraz
wykonuje pomiary sieci analogowych i cyfrowych TETRA, GSM/GPRS/
EDGE/UMTS, CDMA, EVDO, WLAN, WiFl, WiMAX oraz DAB i DVB T/H.

RADMOR SA.
ul. Hutnicza 3
81-212 Gdynia

tel.: +48 58 76 55 666
e-mail: market@radmor.com.pl
www.radmor.com.pl

AKSEIL

AKSEL Sp. z o.0.

Firma inzynierska z dtugoletnia tradycja. Doswiadczenie oraz kompetencje
pracownikéw pozwalaja na wdrazanie profesjonalnych rozwiazan z zakresu
facznosci dla wojska, stuzb bezpieczenstwa publicznego, przemystu oraz in-
nych przedsiebiorstw. Naszym klientom proponujemy mu.in.: systemy radio-
komunikacyjne TETRA, DMR, aplikacje dyspozytorska ConSEL z mozliwoscia
lokalizacji GPS, radiotelefony i akcesoria w tym kamuflowane, specjalistyczne
systemy teleinformatyczne oraz profesjonalne szkolenia techniczne. Auto-
ryzowany dystrybutor i partner aplikacyjny MOTOROLA. Dystrybutor SAVOX
i Radio Activity. Firma jest tez dostawca facznosci cyfrowej TETRA i DMR.

fax: +48 32 42 95103
aksel@aksel.com.pl
www.aksel.com.pl

AKSEL Sp.z o.0.
ul. Lipowa 17, 44-207 Rybnik
tel.: +48 32 42 95100

MINDMADEB

wB GROUP

MindMade Sp.z 0.0.

MINDMADE sp. z o.0. (Grupa WB) TO INZYNIERSKIE CENTRUM TECHNO-
LOGICZNE skupiajace wybitnych specjalistow z dziedziny tacznosci spe-
cjalnej, technologii komérkowych, kryptografii i dedykowanych rozwigzan
elektronicznych. Specjalizuje sie w tworzeniu nowatorskich rozwigzan
w dziedzinie: ochrony informacji, teletransmisji oraz telesterowania, po-
miardw i sterowania w zastosowaniach przemystowych, radiotacznosci
oraz ochrony obszarow. Dziatalnos¢ obejmuje projektowanie i produkcje
urzadzen elektronicznych oraz systemow informatycznych kierowanych
zaréwno na rynek specjalny (administracja publiczna, wojsko, wymagaja-
cy przemyst), jak i masowy.

DIGIMES tel.: +48 22 615 94 57
Robert Kosciesza fax: +48 22 615 94 58

ul. Wilgi 36C e-mail: digimes@digimes.pl
04-831 Warszawa www.digimes.pl

ADVANCED SPECTRUM SOFTWARE

ATDI Sp. z 0.0.

ATDI od ponad 25 lat jest kluczowym partnerem cywilnych i wojskowych
Regulatorow zarzadzania widmem na catym wiecie. Jako dostawca roz-
wigzah dedykowanych administracjom publicznym, stuzbom specjalnym,
wojsku, policji, radiu i telewizji, operatorom oraz producentom sprzetu, stata
sie innowacyjnym aktorem dziedziny telekomunikacji i spectrum menad-
zementu. Dostarcza rozwigzan niezbednych do budowy, analizy i optyma-
lizacji sieci radiowych, monitoringu, szeroko rozumianej inzynierii widma.
Spotka ATDI $wiadczy rowniez ustugi projektowania roznego rodzaju sieci
telekomunikacyjnych, obejmujacych wszystkie technologie radiowe, przy
wykorzystaniu wysokiej jakosci danych kartograficznych.

tel.: +48 22 828 92 08
e-mail: biuro@atdi.com
www.atdi.com

ATDI Spétka z ..
ul. Nowy Swiat 54/56,
00-363 Warszawa

MEBA-
I"MTIRONIE

MERATRONIK

Zaktad Elektronicznej Aparatury Pomiarowej Meratronik S.A. to firma
z tradycjami w branzy kontrolno-pomiarowej od 1954 roku. Obecnie fir-
ma jest dystrybutorem swiatowych liderow w branzy przyrzadow pomia-
rowych do zastosowan cywilnych i wojskowych. Swoim klientom firma
oferuje doradztwo techniczne, szkolenia i konsultacje. Prowadzi rowniez
serwis gwarancyjny i pogwarancyjny. Zapewnia takze okresowa kalibracje
przyrzadéw pomiarowych.

ﬂ Magazyn Radiokomunikacji Profesjonalnej - Nr 6/2017
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MindMade Sp.z o.o. tel./fax: +48 22 627 66 96
ul. Sniadeckich 10, 00-656 Warszawa | fax: +48 22 627 66 96 w. 13
e-mail: biuvro@MindMade.pl

Zaktad Elektronicznej Aparatury tel.: +48 22 855 34 32
Pomiarowej MERATRONIK S.A. fax: +48 22 644 25 56
Biuro Handlowe email : sales@meratronik.pl

ul. Indiry Gandhi 19, 02-776 Warszawa | www.meratronik.pl
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Z. Siltec

neopta

ELEKTRIT

'CDVERTECH

COMMECT

DGT

DGT specjalizuje sie w konstrukcji i produkgji zintegrowanych systeméw facznosci,
o rozbudowanej funkcjonalnosci dyspozytorskiej, ktorych cechg szczegdlng jest inte-
gracja - uzywanych na danym obszarze - przewodowych i radiowych srodkow facz-
nosci w jednolity system telekomunikacyjny. DGT jest tez dostawca dedykowanych
systemow do rejestracji i analizy informacji przesytanych w sieciach operatoréw sta-
cjonarnych i komérkowych, urzadzen do przewodowej i bezprzewodowej transmisji
danych oraz systemow tacznosci jawnej i specjalnej dla Sit Zbrojnych RP.

SILTEC Sp. z 0.0.

SILTEC Sp. z o.0. funkcjonuje na rynku od 1982 roku. Firma dostarcza klientom
w kraju i za granica niezawodne, cieszace sie zaufaniem produkty i ustugi: wypo-
sazenie stuzace do ochrony informacji niejawnych i wrazliwych, agregaty prado-
tworcze matej i duzej mocy oraz rozwiazania specjalne (w tym réwniez systemy
tacznosci radiowej) dla resortdw mundurowych i instytucji centralnych panstwa.
Spotka zatrudnia obecnie okoto 120 oséb.

Neopta electronics

Firma istnieje na rynku od 1994 roku. Specjalizujemy sie w kompleksowych dosta-
wach elementow biernych RF oraz mikrofalowych dla elektroniki profesjonalnej
w zakresie czestotliwosci od DC do 110 GHz. Dzieki Scistej wspotpracy z wiodacymi
producentami, oferujemy naszym klientom najwyzszej jakosci produkty i kom-
pleksowe rozwiazania. Firma ukierunkowana jest na bezposredni kontakt z klien-
tem. Zapewniamy fachowa pomoc oraz doradztwo techniczne. Posiadamy wtasny
magazyn elementow standardowych. Certyfikat 1SO 9001:2015 oraz doswiadczenie
gwarantuja rzetelne i profesjonalne podejscie do potrzeb klienta. W naszej palecie
produktow znajduja sie: ztacza wielopinowe IP68/IPBIK, swiattowodowe, kon-
centryczne; obcigzenia, ttumiki, filtry, zestawy kalibracyjne; kable RF, mikrofalowe,
potsztywne; falowody; oraz szerokie spektrum anten do zastosowan profesjonal-
nych m.in. TETRA, DMR, LTE, GSM itp. Na swoim koncie mamy wiele wygranych
przetargow m.in. dostawy anten systemu TETRA dla grupy ENERGA, sprzedaz kabli
pomiarowych dla spotki PIT-RADWAR, dostawy anten szerokopasmowych marki
COBHAM dla Politechniki Gdanskiej. Jestesmy w statej wspotpracy z wieloma in-
stytutami, placowkami naukowymi oraz stuzbami mundurowymi.

Elektrit Sp. z 0.0.

Firma Elektrit Sp. z o.0. jest autoryzowanym dystrybutorem Kenwood Corporation
na rynku polskim. Gtowna dziedzing dziatalnosci firmy jest bezprzewodowa tacz-
nos¢ radiowa. Firma buduje zaréwno konwencjonalne sieci dyspozytorskie, jak i sieci
trankingowe. Oferta firmy obejmuje szeroki asortyment radiotelefonow Kenwood,
jak rowniez akcesoria do radiotelefonéw przenosnych, przewoznych i bazowych.

COVERTECH

COVERTECH Sp. z 0.0 jest autoryzowanym dystrybutorem EXCERA - producen-
ta nowoczesnych systeméw tacznosci w standardzie ETSI DMR Tier Il i Tier llI
trunking, w tym: profesjonalnych radiotelefonéw przenosnych, przewoznych,
bazowych, przemiennikéw oraz akcesoriow. Oferta firmy obejmuje kompleksowe
ustugi w zakresie projektowania, dostaw, wdrazania oraz serwisowania systemow
radiokomunikacyjnych.

IP Connect Sp. z 0.0.

Firma IP Connect Sp. z.o.o (dawniej Aksel-Net) jest integratorem systeméw ra-
diokomunikacyjnych i teleinformatycznych. Naszym klientom oferujemy kom-
pleksowe rozwigzania, dostosowane do ich indywidualnych potrzeb. Zajmujemy
sie projektowaniem, instalacja, wdrozeniem, konserwacja i naprawami cyfrowych
systeméw radiokomunikacyjnych DMR i TETRA. Oferujemy na bazie technologii
TETRA i DMR systemy lokalizacji wewnatrz budynkowej oraz oparte o GPS. Zaj-
mujemy sie takze projektowaniem i instalacjg profesjonalnych systeméw anteno-
wych. 0d kilkunastu lat cisle wspotpracujemy z holenderska firma Rohill. Projek-
tujemy i wdrazamy cyfrowe systemy trankingowe TetraNode. Klientom oferujemy
profesjonalne szkolenia w zakresie obstugi i eksploatacji systeméw radiokomuni-
kacyjnych. Jestesmy rowniez partnerem firm ICOM i TAIT.

DGT Sp.zo.o.
ul. Mlynska 7
83-010 Straszyn

tel.: +48 58 682 0 700/800/900
fax: +48 58 683 29 25

e-mail: dgt@dgt.pl

www.dgt.pl

SILTEC Sp. z 0.0.
ul. Parzniewska 12
05-800 Pruszkow

tel.: +48 22 57218 00
fax: +48 22 823 66 46
wwwisiltec.pl

PTH Neopta Electronics Sp.z 0.0.
ul. Whodkowica 14
60-334 Poznan

tel.: +48 61662 48 51
fax: +48 61662 48 52
e-mail: info@neopta.pl
www.neopta.pl

Elektrit Spotka z o.0.
ul. Gen. Wtadystawa Sikorskiego 18
18-100 Lapy

tel.: +48 85 7152813
e-mail: elektrit@elektrit.pl
www.elektrit.pl

Covertech Sp.z o.0.
ul. Trakt Lubelski 275T/10
04-667 Warszawa

tel.: +48 22 486 3137 |

fax: +48 22 486 3170

e-mail: covertech@covertech.pl
www.covertech.pl

IP Connect Sp. z 0.0.
44-207 Rybnik, ul. Lipowa 17

tel.: +48 32 42 95150

fax: +48 32 42 95152
e-mail: biuro@ipconnect.pl
www.ipconnect.pl
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Ex.T Extreme Team

Na rynku telekomunikacyjnym firma Ex.T istnieje od 2001 roku. Jestesmy jedy-
nym dystrybutorem urzadzen NEC w Polsce posiadajacym Certyfikat NEC Eastern
Europe. Zakres $wiadczonych przez nas ustug telekomunikacyjnych jest kom-
pletny, od wykonania wizji, zaprojektowania linku radiowego az po wykonanie
instalacji i uruchomienie tacza. JesteSmy rowniez Partnerem producenta Adva
poszerzajac tym samym zakres naszej dziatalnosci o urzadzenia DWDM, CWDM,
Carrier Ethernet oraz VNF. W trakcie naszej dziatalnosci wybudowalismy ok 100
masztow kratownicowych o wysokosciach do 36m oraz okoto 50 weztow teleko-
munikacyjnych w standardzie operatorskim.

RADWIN

Firma RADWIN zatozona w 1997 roku jest liderem technologii radiowego dostepu
szerokopasmowego w pasmie do 6 GHz. Firma z centralg w Tel-Awiwie posiada
16 biur regionalnych oraz wdrozenia w ponad 140 krajach na catym $wiecie. Oferta
firmy RADWIN skierowana jest do instytucji publicznych, agencji bezpieczenstwa,
stuzb mundurowych, transportu, utilities, operatoréw i dostawcow ustug oraz in-
tegratorow systemow.

RATE ART P.H.U.

Firma RATE ART PH.U. istnieje od 2002 roku. Gtowna siedziba firmy znajduje sie
w todzi, posiada réwniez oddziaty w Gdansku i Warszawie. Swiadczy ustugi z zakresu
szeroko pojetej telekomunikacji. RATE ART zajmuje sie dostawga urzadzen aktywnych
oraz przyrzaddw do pomiaru sieci, zardwno tych opartych na miedzi, jak i optycznych.
Wspotpraca z miedzynarodowymi firmami takimi jak: Anritsu, EXFO, Sumitomo,
Softing, Chemtronics czy Fremco, bedacych liderami w dostarczaniu rozwiazan dla
telekomunikacji pozwala na wdrazanie na rynku polskim najnowszych Swiatowych
rozwigzan. Szeroka gama urzadzen (w tym: reflektometry - MaxTester730C, mierniki
mocy - PPM350C, spawarki swiattowodowe - T-72C, czy urzadzenia do analiz RF
i mikrofalowych - Site Master S331L) oraz znajomos¢ rynku pozwala odpowiadaé na
potrzeby Klientéw rynku telekomunikacyjnego w Polsce. Firma jest rowniez jednym
z czotowych centrow treningowych z zakresu telekomunikacji. Organizuje nie tylko
szkolenia, ale rowniez oferuje klientom kompleksowa pomoc w doborze rozwigzan
zoptymalizowanych do ich potrzeb. Ponadto, nasi Klienci moga liczy¢ na staty kon-
takt oraz wsparcie merytoryczne 24h/7 dni. Rocznie, w naszej firmie, jak i we wska-
zanych lokalizacjach, szkolimy od 300 do 400 osob. Szkolenia obejmuja obstuge
sprzetu oraz zakres wiedzy teoretycznej niezbednej do pracy technika, managera,
czy administratora danego typu sieci.

TRX Krzysztof Krynski

Firma TRX Krzysztof Krynski jest producentem urzadzen przeznaczonych do nagry-
wania rozmow oraz systemow dyspozytorskich i zintegrowanych srodkow tacznosci.
Istnieje na rynku polskim od 1989 r. Urzadzenia produkowane przez firme TRX de-
dykowane sa jednostkom policji, strazy pozarnej, pogotowia ratunkowego, a takze
agencjom ochrony, bankom, biurom maklerskim, energetyce i gazownictwu.

Xentia Sp. z 0.0.

Xentia Sp. z 0.0. zostata zatozona w 2010r. w odpowiedzi na zapotrzebowanie rynku
na innowacyjne, a jednoczesnie sprawdzone technologie w branzy telekomunikacyj-
nej i systemach monitoringu wizyjnego. Skupiamy specjalistow posiadajacych wie-
loletnie doswiadczenie zdobyte w dziedzinie transmisji radiowej, CCTV, automatyki,
urzadzen sieciowych, a takze w zakresie pozyskiwania srodkéw unijnych. Naszym
duzym atutem jest wszechstronna wiedza i doswiadczenie w projektowaniu, budo-
wie oraz serwisowaniu systemow transmisyjnych. Posiadamy wieloletnie doswiad-
czenie we wdrazaniu taczy radiowych w pasmie licencjonowanym oraz uwolnionym.

CON-SPARK

Autoryzowany Partner renomowanego producenta systemu Tetra - firmy DAMM
CELLULAR oraz Firmy Motorola Solutions, dystrybutor sprzetu amatorskiego ja-
ponskiej Firmy YAESU oraz sprzetu morskiego Firmy Standard Horizon. Firma
zapewnia petna obstuge w zakresie budowy i utrzymania cyfrowych systeméw
radiokomunikacyjnych - DMR i TETRA. Firma oferuje wtasne opracowania m.in.
system dyspozytorski NETCONSOLE - umozliwiajacy zdalne sterowanie wyniesio-
nymi po sieci IP radiotelefonami DMR serii DM4000 Firmy Motorola.

Ex.T Extreme Team
Al. J Mireckiego 22
41-205 Sosnowiec

tel.: 784 02 4169
tel.: 785 02 4164
e-mail: firma@ext.com.pl
www.ext.com.pl

RADWIN HQ
27 Habarzel Street
69710 Tel-Aviv, Israel

e-mail: salespl@radwin.com
www.radwin.com

Dariusz Matyjewicz RATE ART PH.U.
ul. Lagiewnicka 54/56 lok. 14/115,
91-463 £odz

tel.: +48 42 23570 88
tel.: kom. +48 601 771 257
e-mail: bivro@rateart.pl
www.rateart.pl

TRX Krzysztof Krynski
ul. Garibaldiego 4
04-078 Warszawa

tel.: +48 22 87133 33
e-mail: trx@trx.com.pl
www.trx.com.pl

Xentia Sp.z o.o.
ul. Chatubinskiego 8
00-613 Warszawa

tel. +48 22 35 46100
fax: +48 22 35 46 101
e-mail: biuro@xentia.pl
www.xentia.pl

P.D.H. CON-SPARK Sp.z 0.0.
Al. Jana Pawta ll'1
81-345 Gdynia

tel./fax: +48 58 620 98 62
tel./fax: +48 58 620 15 74
e-mail: sales@yaesu.pl

e-mail: sales@conspark.com.pl
www.conspark.com.pl
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ozna oczywiscie réznie patrze¢ na minione

dwadziescia osiem lat naszych przemian. Za-

chwyca¢ si¢ albo zachowaé sceptycyzm. Po-
przednia ekipa zapewnifa nam bowiem ciepta wode w kranie
i boiska orliki. Obecny rzad dat nam pigéset ztotych na dzie-
cko i obiecal przekopaé Mierzej¢ Wislana.

To oczywiscie zarty. Nie ulega przeciez watpliwosci skok
cywilizacyjny, jakiego dokonalismy. Trzeba go docenia¢
i pracowal cigzko, by rozwdj byl jeszcze szybszy.

Ale jest pewna rzecz, ktéra ktadzie si¢ dugim cieniem na
innych osiagnieciach. Przez tyle lat zaniedbujemy inwestycje
w wyposazenie stuzb publicznych. Najlepszym, klinicznym
wrecz dowodem jest fake, ze nie udalo si¢ stworzy¢ Ogélno-
polskiego Cyfrowego Systemu Eacznoéci Radiowe;.

Najprostszy — argument  politykéw
brzmi zawsze: nie ma pieni¢dzy. W rze-
czywistosci trudno juz chyba policzy¢,
ile ich zmarnotrawiliémy. Niezliczone
reorganizacje resortowego osrodka in-
formatycznego (pod réznymi nazwami)
moglyby wejé¢ do klasyki nauki o za-
rzadzaniu w rozdziale nickompetencja.
A moze nawet: glupota.

I oto w koncu ubieglego roku — po raz
kolejny — blysneta iskierka nadziei. Pigt-

nastego grudnia Sejm uchwalil ustawe
o0 ustanowieniu programu modernizacji
Policji, Strazy Granicznej, Paristwowej Strazy Pozarnej i Biu-
ra Ochrony Rzadu w latach 2017-2020. Czy konieczna byla
ustawa?

A poza tym, czemu nie bylo euforii? Przypomnijmy: czas
byt wyjatkowo niespokojny. Spoleczenistwo zyto innymi te-
matami. Dlatego ustawa przeszta w zasadzie niezauwazona.
Ale nie zgineta. Jest. Obowiazuje. Mozna ja odnalez¢.

Siegnijmy po nia zatem. Czytamy: Wdrozenie Programu
ma na celu poprawe skutecznosci i sprawnoéci dziatania Po-
licji, Strazy Granicznej, Panistwowej Strazy Pozarnej i Biura
Ochrony Rzadu, zwanych dalej ,,formacjami” i stworzenie
warunkéw sprzyjajacych realizacji ich ustawowych zadan
przez modernizacje infrastruktury, sprzetu i wyposazenia,
a takze wzmocnienie motywacyjnego systemu uposazen

MODERNIZACJA.
A KIEDY PRZELOM?

funkcjonariuszy oraz zwickszenie konkurencyjnoéci wyna-
grodzen pracownikéw cywilnych formacji.

Czyli zapowiada si¢ dobrze. Niestety, koncéwka sktania do
zastanowienia. Czy istotnie chodzi o modernizacj¢ sprzgtu?
Czy raczej o system uposazen?

Eaczna kwota — prawie 9,2 miliarda ztotych w ciagu czte-
rech lat — brzmi stosunkowo niezle. I daje pewna nadzieje.
Ale, jak zwykle, wazne sg szczegély. Za$ uwazna lektura za-
tacznikéw do ustawy bardzo tonuje optymizm.

Pieniadze b¢da rozdysponowane na trzy podstawowe rodza-
je wydatkéw. Az 4,1 mld zt péjdzie na wzrost wynagrodzen
funkcjonariuszy i pracownikéw. System wynagrodzeri i uposa-
zent ma by¢ bardziej konkurencyjny, a jego charakter — bardziej
motywacyjny. Inwestycje budowlane (budowa nowych obick-

—————————  tow, ale réwniez przebudowa i moderni-
zacja starych) pochlong 2,3 mld zL.

Chcialbym by¢ dobrze rozumiany.
Nie twierdze, ze dobry policjant czy
strazak to stabo optacany funkcjona-
riusz. Przeciwnie, ci ludzie muszg by¢
odpowiednio wynagradzani. Ale licze
pieniadze. I z dalszej lekeury zataczni-
kéw do ustawy wynika, ze na wymiang
sprzetu i wyposazenia ma zosta¢ prze-
znaczone 2,7 mld zt.

Jest wiec nadal dobrze? Nie catkiem.

Ta kategoria obejmuje bowiem mig¢dzy
innymi pojazdy, uzbrojenie, wyposaze-
nie osobiste oraz sprz¢t informatyki i facznosci. Jednak na
interesujacy nas sprz¢t przeznaczono juz tylko 1 mld zi.

Miliard zlotych na cztery lata mocno studzi nastroje. Po-
twierdzajg to dalsze dzialania stuzb, na przyklad plan po-
stgpowanl o udzielenie zamdwien publicznych na rok 2017,
opublikowany przez Biuro Finanséw Komendy Gléwnej
Policji. Projekt modernizacja policyjnych sieci radiowych
w 13 miastach i aglomeracjach miejskich do systemu stan-
dardu ETSI TETRA oznacza, ze pozostajemy przy rozwia-
zaniach wyspowych. Nie planujemy budowy Ogélnopol-
skiego Cyfrowego Systemu Eacznosci Radiowe;j.

Autor jest dziennikarzem, publicysta. Od wielu lat zajmuje sie migazy innymi szeroko
pojeta teleinformatyka. Jest zastepca redaktora naczelnego magazynu RadioTech.
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WYZWANIA

DIMETRA X CORE

DIMETRA X Core to nowy, w petni skalowalny

system TETRA. Zostat zaprojektowany z myslg o jak
najefektywniejszym wykorzystaniu posiadanej sieci TETRA,
umozliwiajgc jednoczesnie jej rozbudowe 0 nowoczesne
funkcjonalnosci szerokopasmowego Internetu mobilnego.

Nowy system oferuje programowalng infrastrukture
centralng, wyzszy poziom zabezpieczen cybernetycznych
oraz inteligentne interfejsy uzytkownika. Zostat
zaprojektowany pod katem dtugotrwatej eksploatacii

— zapewni Panstwu niezawodng tgcznos¢ o znaczeniu
krytycznym przez nastepne 15 lat lub dtuzej.

DIMETRA X Core to rozwigzanie oparte na sprawdzone;
technologii i otwartych standardach, dzieki czemu stanowi
bezpieczng i optacalng inwestycje dla Panstwa organizaciji.

Zapraszamy do odwiedzenia stoiska Motorola
Solutions na targach RadioEXPO 2017.

Wiecej informacji na stronie

Logo MOTOROLA, MOTO, MOTOROLA SOLUTIONS i stylizowana litera M sg znakami towarowymi lub zastrzezonymi znakami towarowymi Motorola Trademark Holdings, LLC
i sg uzywane zgodnie z licencja. Wszystkie inne znaki towarowe nalezg do ich wtascicieli. © 2017 Motorola Solutions, Inc. Wszelkie prawa zastrzezone.
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