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Inteligentna tacznosé

Niezawodny system tacznosci radiowej TETRA firmy Airbus Defence & Space dostosowuje sie do
wymagan operacyjnych przedsiebiorstw energetycznych.

Minimalizuje przerwy w dostawach pradu poprzez integracje sieci TETRA z systemem SCADA.
Efektywnie zarzadza praca w terenie za pomoca prostych w obstudze radiotelefonow.

Airbus Group Polska Sp. z 0.0.

Dziat Airbus Defence and Space

ul. Chmielna 19

00-021 Warszawa AIRBUS

Tel: (22) 627 05 28

e-mail: contact@pl.eads.net DEFEN C = & S PAC =



Stowo wstepne

Szanowni Panstwo,

0d wielu lat zajmuje sie profesjonalng
radiokomunikacjg. Spore zaintereso-
wanie branzowym serwisem interne-
towym RadioTech.pl, ktdry prowadze
od ponad 3 lat, zaowocowato pomy-
stem wydania magazynu w formie drukowanej. Trzymaja
Panstwo w rekach jego pierwszy numer. Do tej pory nie byto
na rynku takiego tytutu dla fachowcow zajmujacych sie pro-
fesjonalng fgcznoscig radiowa. Z wielu rozmdw, jakie prowa-
dzitem, wynika, ze jest ono bardzo potrzebne. Co dwa miesig-
ce nowy numer magazynu bedzie trafiat wprost na Panstwa
biurka. Nie zabraknie na jego tamach ciekawych artykutow
opisujacych wdrozenia réznych systemow tgcznosci, obszer-
nych wywiaddw z liderami branzy, relacji z konferencii, kto-
rych jestesmy patronem oraz artykutdw eksperckich i analiz.
Jednym z naszych gtownych zatozen jest aktywne uczestni-
ctwo w zyciu naszego Srodowiska.

Chcielibysmy zresztg, by Parstwo wspdiredagowali nasz maga-
zyn. Prosimy o opinie, co sig Paiistwu podoba, a co nie. 0 czym
chcieliby Paristwo przeczyta¢ w nastepnych wydaniach.

8 pazdziernika spotkamy sie na RadioEXPO — réwniez pierw-
szej w naszym kraju konferenciji i wystawie dotyczacej wy-
tacznie profesjonalnej radiokomunikacji. Bedzie to Swieto
branzy, ktdre stanie sie doskonatg okazjg do wymiany opinii
i doswiadczen. Bedziemy mowi¢ o budowie najwiekszej kra-
jowej sieci TETRA w Niemczech, sieci tgcznosci DMR dziatajg-
cej w Wielkopolsce, sytuacji w energetyce. Oczywiscie sporo
czasu poswiecimy najnowszym rozwigzaniom technicznym.
ZaprosiliSmy wielu wybitnych fachowcow i ekspertow, dlate-
go jesteSmy przekonani, ze bedziemy $wiadkami ciekawych
wystgpien. Ufamy, ze RadioEXPO na state wpisze sie w ka-
lendarz waznych imprez technologicznych. Dlatego juz dzi$
zapraszamy Paristwa na edycje w roku 2015.

Serdecznie zapraszam do lektury, natomiast na wszelkie
uwagi i komentarze czekamy pod redakcyjnym adresem:
redakcja@radiotech.pl

Pozdrawiam w imieniu catej redakcji
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Aktualnosci z Polski
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Opracowywanie rodziny nowych radiostacii
taktycznych opartych na technologii SDR
jest jednym z celéw strategicznych Rad-
moru na najblizsze lata. Tak ambitne cele
wymagajg inwestycji zaréwno w ludzi, jak
i w infrastrukture. Radmor zakonczyt wias-
nie rozbudowe swojej siedziby. W nowych
biurach zatrudnienie znajdzie spora grupa
inzynierdw oprogramowania.

W ramach rozbudowy jednego z budynkdw
powstaty nowoczesne, dobrze wyposazone
biura. Spetniajg one wysokie standardy

RADMOR rozbudowat swoja siedzibe

il A

bezpieczenstwa ochrony zaréwno informa-
cji, jak i mienia. Wydzielone zostaty strefy
Z petng kontrolg dostepu.

— Jest to, mam nadziejg, widoczny dla gay-
nian znak przemian zachodzacych w Rad-
morze. Catg transformacje opracowato biu-
ro architektoniczne przygotowujace swego
czasu pierwotny projekt budynku, a wiec
nowe czesci budynku s3 kompatybilne
z dotychczasowg strukturg — powiedziat
Andrzej Synowiecki, prezes Radmoru.

Radmor jest gfdwnym dostawca urzadzen analogowej oraz cyfrowej tacznosci ultra-
krotkofalowej dla Wojska Polskiego oraz dostarcza swoje radiostacje do kilkunastu
paristw. Aktualna oferta obejmuje kilka odmian radiostacji taktycznych. Firma jest tez
dostawcg rozwigzari facznosci analogowej oraz cyfrowej TETRA i DMR.

Szkolenia MOTOTRBO
w NEXRAD Telecom

A MOTORO.L,Q

Firma Nexrad Telecom spetnita wymogi
formalne i uzyskata status Autoryzowane-
go Osrodka Szkoleniowego ATC Motorola.
Pierwsza sesja szkoleniowa odbyta sie
w czerwcu br. Zdaniem uczestnikow kurs
byt prowadzony na wysokim poziomie
merytorycznym, a zgromadzony sprzet
pozwolit na przeprowadzenie wszystkich
zaplanowanych ¢wiczen. W pazdzierniku
br. planowana jest kolejna sesja. Szkole-
nia sg prowadzone przez autoryzowanych
trenerow w jezyku polskim, zgodnie z har-
monogramem AEL2304 przygotowanym
przez Motorolg, zas$ cze$¢ praktyczna jest
realizowana z uzyciem przemiennikow
i radiotelefonow MOTOTRBO oraz sprzetu
sieciowego CISCO.

MODERNIZACJA

policyjnych systemow
TETRA opl Centrum Projektow

Informatycznych
Do Centrum Projektow Informatycznych
wplynety dwie oferty w przetargu na mo-
dernizacie policyjnych systemow TETRA
wykorzystywanych w Warszawie, Krako-
wie i Szczecinie. Modernizacja ma na celu
zintegrowanie $rodkow facznosci radiowej
TETRA uzywanych przez policie oraz inne
stuzby porzadku publicznego i ratownictwa.
Wykonawca wymieni cafg infrastrukture
radiowg oraz komutacyjng obecnie wy-
korzystywanych systemow TETRA. Nowy
system umozliwi rozbudowe o co najmniej
600 stacji bazowych TETRA i 400 konsol
dyspozytorskich na terenie catej Polski.

Przewiaziany budzet projektu wynosi
prawie 25 milionow ztotych brutto,

Z €Zego kwota zamowienia poa-
stawowego wynosi 20,825 min,

zas zamowienia uzupetniajacego —

4,165 min zt brutto.

Oferty Zozyly dwa konsorcja:

o NEXRAD Telecom i Aksel Sp. z o.o.
- 20,8 min zt
MAXTO Sp. z 0.0. Sp. KA
i IP Connect Sp. z 0.0. - 16,2 min 2t

Nie wiadomo na razie, jaki sprzet zostat
zaoferowany w obu ofertach oraz czy
spetnia rzeczywiscie wszystkie wymogi
SIWZ, gdyz Zamawiajacy nie chciat, aby
oferenci podawali co oferujg ani nie zgo-
dzit sig na przeprowadzenie testow kom-
patybilnosci na etapie oceny ofert.
Jedynym kryterium wyboru bedzie wiec
oSwiadczenie oferentéw oraz — jak zwykle
— najnizsza cena. Wydaje sie to dziwne,
Zwazywszy na stopien skomplikowania
tego projektu, a takze na wysokie ryzyko
skutkow ewentualnej decyzji 0 wyborze
produktu, ktory w poznigjszym etapie
moze nie spetni¢ wymogow SIWZ, co
bedzie grozito, zgodnie z zapisami SIWZ,
rozwigzaniem umowy, a tym samym ko-
lejnym uniewaznieniem tak waznego dla
polskiej Policji postepowania.

ﬂ Magazyn Radiokomunikacji Profesjonalnej - Nr 1/2014

RadioTech.pl



Mg

?'/

"Aﬁ?{‘?!y

Aktualnosci ze Swiata

AIRWAVE WYBRAL NEC
na dostawce radiolinii

Firma Airwave Solutions, operator ogdinokra-
jowej sieci tgcznosci radiowej TETRA w Wiel-
kiej Brytanii, podpisata kontrakt z firmg NEC
na wymiang 2100 radiolinii. Nowe urzadze-
nia serii iPasolink zastgpia starszej generacji
radiolinie bazujace na technologii Kilostream
dostarczane przez firme BT. System radioli-
nii stuzy m.in. do przesytania danych w Sieci
szkieletowej Airwave TETRA.

John Lewis, dyrektor operacyjny w sieci Air-
wave stwierdzit ,\W ciggu najblizszych kilku
lat firma BT bedzie wycofywac rozwigzanie
Kilostream, ktore jest uzywane obecnie
w sieci Airwave. ZdecydowaliSmy sie na
inwestycje, ktéra odpowiada naszemu da-
zeniu w Kierunku rozwoju technologii i ustug

dziatajgcych wokdt rdzenia sieci TETRA.
/miana technologii da naszym Klientom
pewnosc, ze zardwno dzisiejsze, jak i przy-
szte wymagania co do transferu danych zo-
stang spetnione.”

NEC dostarcza mikrofalowe rozwigzania
radiowe do sieci Airwave od 2006 roku.
Naoki lizuka, dyrektor generalny
NEC Europe, powiedziat: ,Bedziemy
wymienia¢ wiele obecnych pofg- s
Czen z siecig szkieletowg na wysoko
wydajne rozwigzania mikrofalowe
iPasolink. Oprocz tego poprawimy
strukture sieci, konstrukcje oraz instalacje
stacji bazowych, a takze usprawnimy proces
przekazywania sprzetu. Ten kontrakt pokaze
naszg konkurencyjnosC oraz kompetencje
w zakresie budowy i zarzgdzania infrastruktu-
rg informatyczng i telekomunikacyjna.”

Technologia, ktdra zastepuje dotychcza-
Sowe rozwigzania, jest w petni kompaty-
bilna z LTE. Odpowiada to tendencji for-
sowania LTE jako wiodgcej technologii,
ktéra bedzie wykorzystywana w przyszto-
$ci w tgcznosci kryzysowe;.

Tranking wazny dla Huawei

Na tegorocznej wystawie Critical Communications World (CCW)
w Singapurze firma Huawei przedstawita swoj tranking eLTE inte-
grujgey trankingowg tgcznosé glosowg, transmisje danych i obrazu
wideo oraz rdznego rodzaju aplikacje w jednej szerokopasmowe;
infrastrukturze komunikacyjnej. Wedtug producenta zapewnia ono
idealng wspdtdzielong sie dla wielu przedsigbiorstw.

Funkcje zwigzane z tacznoscia krytyczng: wywotania grupowe,
taczno$¢ PTT over LTE, priorytetyzacja i wywtaszczanie potgczen
nie sg jeszcze zawarte w standardzie LTE, wiec Huawei uzu-
petnita swoje eLTE o autorskie rozwigzania zapewniajgce wspo-
mniane mozliwosci.

eLTE korzysta z tego samego sprzetu, w ktory chinski producent
wyposaza operatorow komercyjnych. Moze on pracowac w wie-
lu pasmach - od 400 MHz az do 23 GHz - i umozliwia budowanie
sieci zawierajgcych od 2 do 30 komorek oraz linkowanie z sie-
ciami tgcznosci radiowej (w tym TETRA) i telefonicznymi (PSTN).
Firma Huawei pokazata takze eLTE Rapid — stacje bazowg waza-
cq jedynie 35 kg, ktdra moze by¢ noszona na plecach, ma zasieg
do 5 km i moze obstuzy¢ do 50 abonentow.

Najbardziej wysunigta na potnoc
Europy STACJA BAZOWA TETRA
zainstalowana

Motorola Solutions ukonczyta instalacje najbardziej wysuniete]
na poinoc stacji bazowej TETRA w Europie. Zlokalizowana na 71
rownolezniku stacja stanowi element norweskiej ogéinokrajowej
sieci Ngdnett nalezacej do Dyrekcji ds. £acznosci Kryzysowej (DNK)
w Ministerstwie Sprawiedliwosci Norwegii. Uksztattowanie terenu
Norwegii, petne gor i fiordéw, stanowi duze wyzwanie przy insta-
lacji odlegtych stacji bazowych. Tak jak w przypadku ponad 2100
pozostatych stacji wehodzgeych w skfad Ngdnett, instalacja na Przy-
ladku Pétnocnym wymagata gruntownego planowania i prac inzy-
nieryjnych. Czionkowie ekipy wykonujacej montaz musieli przejsé
specjalne szkolenie i kurs wspinaczkowy, aby poradzi¢ sobie w tych
niezwykle trudnych warunkach i nieprzyjaznym klimacie.

Stacje bazowg TETRA wraz z antenami i innym niezbeanym
sprzetem radiowym zamontowano na 48-metrowej wiezy, aby
Zapewnic odpowiednie pokrycie Sygnatem dla stuzb bezpieczeri-
Stwa publicznego i ekip ratowniczych.

,Fakt, ze dotarliSmy do najbardziej wysunigtego na potnoc punk-
tu naszego kraju potwierdza, ze ten projekt przeszedt dtugg droge
w kierunku pokrycia sygnatem catego kraju w 2015 roku. Budowa
stacji w rejonach polarnych stanowi wyzwanie dla naszych dostaw-
cow i wiemy, ze pracuja oni cigzko, aby zdgzy¢ przed nadchodzacg
zimg. Jestem dumny, ze moge ogtosiC osiggniecie tego waznego
celu”, skomentowat Tor Helge Lyngstal, dyrektor generalny DNK.
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tacznosc radiows

Tegoroczna edycja Miedzynarodowego Salonu
Przemystu Obronnego przejdzie do historii dzigki
rekordowej liczbie wystawcow. Byto ich ponad
pieciuset, w poréwnaniu do niecatych czterystu

w dwaoch najlepszych dotad latach 20121 2013.
Oczywiscie wystawcy z branzy radiokomunikacyjnej
rowniez nie zawiedli i licznie przybyli na kieleckie
targi. Nie od dzis bowiem wiadomo, ze skuteczna

i niezawodna faczno$¢ radiowa ma kluczowe
znaczenie dla sprawno$ci armii.

——  Mariusz Waruszewski

1

powietrznej, $miglowcéw wielozadaniowych, a takze innych

rekordowa liczba wystawcéw to przede wszyst-
kim skutek ogloszenia lub uruchomienia
procedur zakupu nowych systeméw obrony

elementéw wyposazenia w najwigkszym programie moderni-
zacyjnym wojska w III RP. Rusza program indywidualnego
wyposazenia i uzbrojenia TYTAN. Rzad planuje wyda¢ na te
cele ponad sto miliardéw zlotych do 2022 roku. Polska staje
si¢ wigc bardzo atrakcyjnym rynkiem dla dostawcéw z catego
swiata. Do Kielc zawitaly globalne firmy zbrojeniowe: Airbus,
BEA Systems, Lockheed Martin, Boeing, MBDA, Thales,
Defence & Space, Saab, Selex i wiele innych. W tym roku Go-
spodarzem Wystawy Narodowej byla Francja.

Poza tym trzeci dzieni imprezy byt poswiecony innym stuz-
bom zajmujacym si¢ bezpieczenstwem publicznym. Salon
wizytowalo zatem wielu przedstawicieli Policji, Paristwowej
Strazy Pozarnej, Strazy Granicznej, a takze pozostatych stuzb
podlegajacych Ministerstwu Spraw Wewnetrznych. Z zain-
teresowaniem ogladali oni rozwiazania teleinformatyczne
iinne nowinki techniczne.

Tradycyjnie w Kielcach nie zabraklo wigc dostawcéw sy-
stem6w radiokomunikacyjnych. Imponujace jak zawsze
stoisko miala Grupa WB ze swoimi spétkami RADMOR
i MindMade. Wystawcami byly tez firmy Aksel (wspdlnie
z Nexrad Telecom), Airbus Defence & Space, RTcom, IP
Connect oraz Elektrit.

Nowym graczem w branzy radiokomunikacyjnej byta fir-
ma Siltec, ktdra — cho¢ obecna corocznie na MSPO - po raz
pierwszy prezentowala na swoim stoisku bogaty wybér pro-
duktéw Motorola. Utworzono bowiem dziat radiokomuni-
kacji, keéry zajmuje si¢ sprzedaza, serwisem i wdrozeniami
profesjonalnych systeméw radiokomunikacyjnych dla stuzb

bezpieczenstwa oraz sektora komercyjnego. Nowoscia byl

w pelni polskojezyczny interfejs aplikacji dyspozytorskiej in-
tegratora MOTOBRIDGE, ktéry scala analogowe i cyfrowe
systemy radiowe. MOTOBRIDGE to co$ wigcej niz brama
IP czy sprzgzenie toréw audio. System ten pozwala na Iacze-
nie ze sobg sieci radiowych Astro, MOTOTRBO, TETRA,
P25, sieci opartych o protokét IP (takze SIP), sieci komér-
kowych oraz komutowanych sieci publicznych PSTN, a na-
wet sieci satelitarnych. MOTOBRIDGE pozwala w prosty
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i szybki spos6b nawiagza¢ tacznosé glosowa pomiedzy rézny- SOLUT %
mi systemami. Zapewnia interoperacyjnos¢ w ramach réz-
nych sieci, na wielu réznych rodzajach urzadzen. Zwicksza
pokrycie sygnatem radiowym, przy wykorzystaniu sieci zbu-
dowanej w oparciu o protokét IP.
RADMOR z Grupy WB jak zawsze na kieleckim Salonie
skupial si¢ na tacznoéci wojskowej, ale nie zabrakto akcen-
téw cywilnych w postaci radiotelefonéw Airbus Defence

& Space lub Hytera. Duzym zainteresowaniem cieszyla si¢
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radiostacja osobista R35010, ktéra jest obecnie hitem eks-
portowym firmy. Model ten przeznaczony jest dla czlon-
kéw druzyn pracujacych w promieniu do kilkuset metréw
(w terenie zabudowanym). Firma WB Electronics prezen-
towata swoja nowos¢ - radiostacje programowalna PERAD
(PErsonal RADio), ktéra jest owocem prowadzonego od
trzech lat projektu badawczego. Zatozeniem konstruktoréw
byto, aby radiostacja — oprdcz tacznoéci glosowej, w tym
polaczen konferencyjnych i tworzenia grup rozmownych
- umozliwiata m.in. transmisje danych z predkoscia co naj-
mniej 1 Mbit/s, prace w réznych pasmach radiowych, miata
wbudowany odbiornik GPS, standardowe interfejsy (USB,
Ethernet), elastyczng architekture, ktdra pozwoli na tatwe
przekonfigurowanie radiotelefonu, mozliwo$¢ dolaczenia
roznych zestawdéw nagltownych, takze bezprzewodowych
(Bluetooth), a przy tym byta odporna na zaklécenia.

Firma Airbus Defence & Space prezentowata portfolio
mobilnej facznosci radiowej TETRA w polaczeniu z acz-
noscia satelitarng, m.in. miniaturowg stacj¢ bazowa TB3p
oraz przewozng centrale DXT3p. Na wystawie pojawil si¢
tez THIn — najmniejszy na $wiecie radiotelefon TETRA.
Oznaczenie modelu nie jest przypadkowe, gdyz ,,thin” to po
angielsku cienki, smukly , stad pomyst na nazwe TH1n. Jest
to pierwszy z nowej klasy kieszonkowych radiotelefonéw.
Jego unikatowe, eleganckie wzornictwo odréznia go od tra-
dycyjnych radiotelefonéw profesjonalnych.

Hytera byta prezentowana przez prezna firme¢ RTcom. No-
wym produktem byl radiotelefon TETRA Z1p. Ten minia-
turowy radiotelefon TETRA (masa 270 g) ma moc radiows
3 W w pasmie UHF oraz 1,8 W w pa$mie 800 MHz (rynek
amerykaniski i azjatycki). Wytrzymata obudowa (IP67), zinte-
growany interfejs Bluetooth oraz funkcje szyfrowania interfej-
su radiowego (AIE) i szyfrowania end-to-end (ETFE) czynia
z niego bardzo cickawy produkt na rynku TETRA. Na stoisku
RTcom mozna bylo zobaczy¢ stacj¢ bazowa TETRA2 oraz
uniwersalny modut zdalnego sterowania radiotelefonem ipro.
Integracja modutu ipro z radiotelefonem Hytera MD785 po-
zwala na uzyskanie polaczenia z radiotelefonem z dowolnego
miejsca z wykorzystaniem internetu lub sieci wewnetrznej. Jest
to doskonate rozwigzanie eliminujace koniecznosé stosowania
dlugich i kosztownych kabli antenowych wprowadzajacych
straty sygnatu. Modut oferuje wysoka stabilno$¢ pracy, niskie
obcigzenie tacza (do 12 kbit/s) oraz prosta aplikacj¢ kliencka
zarzadzana przez konsole www.

wspdlnym stoisku spolek Aksel i Nexrad
Telecom mozna bylo zapozna¢ si¢ z funk-
cjami autorskiej aplikacji dyspozytorskiej

ConSEL, a takze mozliwo$ciami integratora MOTOBRID-
GE. Nowosciag na stoisku partneréw Motorola Solutions

byt radiotelefon APX 6000 pracujacy w trybie ASTRO25
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i APCO P25 (uzywany przez nasze wojska specjalne). APX
6000 nalezy do nowej generacji wytrzymalych i niezawod-
nych radiotelefonéw recznych. Ten najmniejszy w swojej kla-
sie sprz¢t ma zaawansowane funkgje, takie jak Mission Cri-
tical Wireless czy modul GPS. (Polecamy lekture osobnego
artykutu poswieconego rodzinie APX 6000 w tym wydaniu
magazynu.) Firma NEXRAD prezentowala rowniez system
dyspozytorski OpenRDS, ktéry umozliwia integracje wszel-
kich $rodkéw facznosci. OpenRDS (autorstwa firmy Nowa-
tel) to produkt pure-IP, czyli oparty wylacznie na protokole
IP. Zintegrowany w systemie serwer telekomunikacyjny po-
zwala na obstuge kilkuset abonentéw, a brak potrzeby stoso-
wania dodatkowych serweréw ulatwia integracje dla rozwia-
zant mobilnych (np. wozy dowodzenia i facznosci).

Firma IP Connect prezentowala rozwigzania Funkwerk
TETRA oraz tegoroczng nowos¢ IP Radio firmy ICOM -
IP Advanced Radio System bazujacy na standardzie IEEE
802.11 (WLAN). Zapewnia on dupleksowy szyfrowang ko-
munikacje glosowa nawet dla 100 abonentéw bez koniecz-
nosci posiadania licencji radiowej. System sklada si¢ z termi-
nali recznych (IP100H), kontrolera IP1000C obstugujacego,
w zaleznosci od wersji, do 20 lub 100 terminali, punktdw
dostgpowych AP-90M i oprogramowania PC IP100FS
pozwalajacego komunikowa¢ si¢ z terminalami z poziomu
komputera stacjonarnego, laptopa lub tabletu z systemem
Windows. Do budowy systemu mozna wykorzysta¢ istnieja-
cg infrastrukture sieciowa IP: routery, przelaczniki sieciowe,
a takze sprzgtowe tunele VPN. Sporym zainteresowaniem
cieszyl si¢ tez modulowy system szaf i dyspozytoréw meta-
lowych KEMAS, ktére moga na przykiad stuzy¢ do prze-
chowywania radiotelefonéw. Kolejng nowoscia byta radiowa
konsola dyspozytorska Salamandra pozwalajaca na integra-
cje wielu systeméw telekomunikacyjnych: TETRA, DMR,
PABX, PSTN, systemy analogowe.

Firma ELEKTRIT, autoryzowany dystrybutor Kenwood
Corporation na rynku polskim, tradycyjnie prezentowata
pelne portfolio analogowych jak i cyfrowych radiotelefonéw
NEXEDGE. Nowoscig byta rodzina produktéw DMR oraz
nowe analogowo-cyfrowe radiotelefony PMR446 ProTalk Di-
gital. Jest to innowacyjny model poniewaz ma 32 kanaly — 16
analogowych i 16 cyfrowych pracujacych z odstgpem miedzy-
kanatowym 12,5 i 6,25 kHz. Radiotelefon spetnia wymagania
wynikajace z normy ETSI dPMR 446 i nie wymaga pozwo-
lenia. Bedzie doskonalym srodkiem lacznoéci podczas prac
montazowych, na budowach, podczas pracy na wysokosciach,
dla stuzb ochrony, dzialéw technicznych w firmach etc.

Dostawcy oferuja coraz bardziej zaawansowane rozwigza-
nia. Stuzby zajmujace si¢ bezpieczeristwem publicznym na
calym $wiecie korzystajg z nich coraz chetniej. Szkoda, ze
w naszym kraju proces ten postepuje do$¢ wolno.

¥ twoja tacznost
EL 78 Swiatem

' KENWOOD

ProTalk
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Wdrozenia

Stadion Narodowy w Warszawie jest areng najwigkszych —

i najbardziej spektakularnych wydarzen sportowych w Polsce. _—

Tej rangi obiekt nie moze funkcjonowac bez wiasnego, N ~
zaawansowanego systemu radiokomunikacyjnego. Diatego. wybor =

odpowiedniego rozwigzania poprzedzity intensywne dwutygodnlowe
testy. Zwyciezca zostat system Kenwood NEXEDGE. }* -

Mieczystaw T. Starkowski

Catkowita objetosc Stadionu
Narodowego przekracza milion metrow
szesciennych, a fagczna powierzchnia

— 204 tys n¥. Zostat oddany do uzytku
19 stycznia 2012 r. Kilka miesigcy
pozniej odbyta sie tam uroczystos¢
otwarcia Mistrzostw Europy w Pifce
Noznej UEFA EURO 2012.

Michat Btazewicz, dyrektor ds. IT
i komunikacji spotki PL.2012+

System NEXEDGE bazuje na
opracowanym przez firmy lcom

i Kenwood protokole cyfrowej
trankingowej t3cznosci radiowej
NXDN. NXDN wykorzystuje podziat
kanatu radiowego w dziedzinie
czestotliwosci FDMA i moze dziata¢
w kanatach o szerokosci zaréwno
12,5, jak i 6,25 kHz. Podobnie jak
w przypadku MOTOTRBO i innych

system6w DMR oraz APCO P25,
w NXDN takze zastosowano kodek
sygnatu mowy AMBE+2.

Wygrywajac prestizowy przetarg na budowe
tego systemu dostawca byt swiadomy, ze projeke

jest trudny, szczegdlnie jezeli chodzi o pokrycie
radiowe. Zapewnienie bezpieczeristwa imprez
masowych, zwlaszcza meczéw pitki noznej, sta-
nowi wielkie wyzwanie. Jest to szczegdlnie trud-
ne na tak duzym obiekcie jak Stadion Narodo-
wy w Warszawie. Dlatego operator podkres]a,
Z€ ZWTaca na to 0gromna uwage.

- Stadion Narodowy jest najwigksza za-
mknigta areng sportowa w Polsce — przy-
pomina Michat Blazewicz, dyrektor ds. IT
i komunikacji sp6tki PL.2012+. - Na imprezy
moze przychodzi¢ prawie 60 tysiccy widzéw.
Dlatego niestychanie wazne jest, by nasze stuz-
by bezpieczenistwa, ochrony, medykdw, ste-
ward6w, cateringu i zarzadzania wydarzeniem
mogly komunikowa¢ si¢ z sobg natychmiast,
w dowolnym miejscu: cztery kondygnacje pod
ziemig lub osiem powyzej.

Wybér systemu radiowego w przetargu
poprzedzily trudne dwutygodniowe testy.
Sprawdzano trzy systemy: NEXEDGE
NXDN, TETRA i DMR. Wyniki testéw wy-
kazaly, ze najlepszy jest ten pierwszy. Chodzi
o zasieg, wydajnos¢, a takze jako¢ rozméw.
System dostarczyla i wdrozyta firma Elekerit,
autoryzowany dystrybutor Kenwood Corpo-
ration na rynku polskim.

System  zostal zainstalowany w grudniu
2012 r. Skfada si¢ z anteny gléwnej na dachu
i 17 anten wewnatrz budynku, umieszczonych
na réznych poziomach. Jest skonfigurowany
jako 6-kanatowy system trankingowy typu sin-
gle-site NEXEDGE, w tym 1 kanat kontrolny
i5 kanatéw komunikacyjnych w pasmie czgsto-

Mateusz Dgbrowski, mtodszy specjalista
ds. systemow informatycznych

tliwosci VHE - Mamy obecnie 220 zestawdw
radiotelefonéw NX-320E oraz kilka radiotele-
fonéw bazowych NX-700E — wyjasnia Mate-
usz Dabrowski z zespotu I'T i komunikacji spot-
ki PL.2012+. - Podczas najwigkszych wydarzeri
mozemy mie¢ do 25 grup uzytkownikéw w sy-
stemie NEXEDGE, dlatego wazne jest, by moc
szybko konfigurowa¢ ten sprzet. Jest to mozliwe
dzicki oprogramowaniu do zdalnego progra-
mowania radiotelefonéw (KPG-150).

Calos¢ zarzadzana jest oprogramowaniem
dyspozytorskim Kenwood KAS-10. Gwaran-
cje bezpieczenistwa daje rejestrator rozméw fir-
my TRX. Instalacja przemiennikéw i fileréw
znajduje sic w specjalnie zaprojektowanym
klimatyzowanym pomieszczeniu tacznosci.

- Po zaprojektowaniu i zainstalowaniu wielu
duzych systeméw NEXEDGE nie mielismy
watpliwosci, ze system spelni oczekiwania
klienta — méwi Jacek Eapszo, prezes Elekeritu.
- Natomiast wygrywajac prestizowy przetarg
na budowe tego systemu bylismy swiadomi,
ze projekt jest trudny, zwlaszcza jezeli chodzi
o pokrycie radiowe. Dostarczenie systemu
radiowego, ktéry musi niezawodnie dziata¢
przy wydarzeniach, w ktérych uczestniczy
prawie 60 tysiccy ludzi, to niewatpliwie wiel-
ka odpowiedzialnos¢.

- Podczas Szezytu Klimatycznego, kedry
mial miejsce w listopadzie ubieglego roku,
system  Kenwood NEXEDGE  zapewnit
bezpieczna lacznos¢ nie tylko stadionowym
ckipom, ale takze funkcjonariuszom shuzb
i ochronie VIP-6w z krajéw uczestniczacych
w Szczycie. Jeste$my z niego bardzo zadowo-
leni — podsumowuje Michal Blazewicz. ~ @
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NA SWIECIE

| komercyjna siec
TETRA jest w Holandii

o 4
—— Henk van Beek ——

Pierwszego listopada ubiegtego
roku holenderska sie¢ TETRA firmy
Entropia Digital przeszta pomysinie
testy w Berlinie. Na 200 masztach
radiowych zainstalowano stacje
bazowe z 450 nosnymi, co przektada
sie na mozliwos¢ jednoczesnego
obstuzenia 1800 rozmow w ramach
catej sieci i dziesigtek tysiecy
transmisji danych na sekunde. -
Teraz ustalamy charakter tacznosci
PMR na poziomie narodowym na
kolejne 10 lat — skomentowat Philip
Vercruysse, dyrektor generalny
Entropia Digital.

digital @

Na zamieszczonym na Twitterze zdjeciu podpisanym ,,Po-
mySlny test FAT sieci TETRA Entropia Digital” Vercruysse
stoi dumnie pomig¢dzy pracownikami firm Motorola Solutions
i KPN (holenderskiego operatora telekomunikacyjnego). Oso-
ba niezaznajomiona z tg siecia na widok tej wiadomosci praw-
dopodobnie wzruszy tylko ramionami, lecz dla ludzi z branzy
radiokomunikacyjnej jest to wielka rzecz. Najwicksza komer-
cyjna sic¢ TETRA przeszla test FAT (Factory Acceptance Test
— test fabryczny) i bedzie wdrazana w Holandii. W $wiecie ra-
diokomunikagji to jak mistrzostwo $wiata w pitce noznej.

- Dlaczego jest to dla nas tak istotne? - pyta Vercruysse i sam
udziela odpowiedzi: - Mamy wielu klientéw wymagajacych, aby
ich faczno$¢ o znaczeniu krytycznym funkcjonowata popraw-
nie. Dostawca sieci facznosci tego typu moze twierdzi¢, ze jest
ona dobra. My natomiast nie tylko tak uwazamy; mozemy takze
zagwarantowac to, ze nasza sie¢ dziata.

Magazyn Radiokomunikacji Profesjonalnej - Nr 1/2014 n




Technologia

\r.'/,
RAqggg

NIEMIECKA SKRUPULATNOSC

Test miat miejsce w Berlinie. To Feam
zlokalizowane jest najwieksze biuro

firmy Molorola Solutions w Europie (380
pracownikow). Co wazniejsze, jest to
miejsce, gdzie przeprowadzane s3 testy
dia catego Swiala. Stuzg one weryfikacji,
czy sa speinione wymoagi danej specyfikacji
lub dopuszczenia do uzytku. FAT-Y
przeprowadza sie w placowce dostawcy
sieci zgodnie ze stosownym dokumentem
FAT w celu mozliwie najdogtebniejszego
sprawdzenia systemu i wykrycia
pofencjalnych problemow na wczesnym
efapie. W Berlinie przefesfowano w ten
sposob 850 systemow TETRA z catego
Swiala, w tym holenderskie sieci C2000

i MCCN (obecna sie¢ Entropia).

Po rtescie FAT przychodzi kolej na SAT

(Site Acceptance Test — odbiaor techniczny)
obejmujgcy koAcowe testy i uruchamianie
instalacji. To wiasnie podczas SAT klient,

w tym przypadku Entropia Digital, dokonuje
odbioru systemu.

=

Udoskonalanie sieci daje takze osobiste korzysci dyrektoro-
wi Entropia Digital. - Udowadnianie poprawnego funkcjono-
wania sieci jest naszym zadaniem. Kto$ z organizacji klienta
takze musi by¢ w stanie wykazad, ze sie¢ TETRA funkcjonuje
poprawnie. Teraz zostalo juz stwierdzone, ze sie¢ odpowiada
specyfikacji. Ukoniczylismy faze testdw i niebawem przysta-
pimy do wdrazania. Ten test zamyka usta tym, keérzy watpi-
li w jej jako$¢. Byli tacy, ktérzy przez osiem lat twierdzili, ze
nigdy nie uda si¢ nam jej ukoniczy¢. Teraz ustalamy charakeer
tacznosci PMR na poziomie narodowym na kolejne 10 lat
i musz¢ przyznaé — jest to bardzo satysfakcjonujace.

REDUNDANCJA

Co konkretnie bylo testowane? Krétka odpowiedz: komplet-
ny system zdublowanych przelacznikéw (switchy) rdzeniowych
Dimetra 8.1z 200 strefami. Nieco diuzsza odpowiedz obejmuje
wazng role wielu réznych czynnikéw: liczby stref, redundancii
i fakeu, ze jest to sie¢ TETRA Dimetra 8.1.

Po pierwsze: liczba stref — okoto 200 masztéw rozlokowa-
nych tak, aby uzyska¢ ogdlnokrajowe pokrycie sygnalem ra-
diowym. Centrale zostang zainstalowane pod koniec tego roku
przez firmy Motorola i KPN. W sieci zostang zastosowane silne
mechanizmy szyfrowania danych.

Kolejnym istotnym elementem jest redundancja sieci. Zo-
stala ona wyposazona w oddzielone geograficznie od siebie
podwdjne switche IP TETRA. Motorola musiafa zaadapto-
waé w tym celu pewne procedury. W czasie FAT firma odno-
towala: ,Wymagania firmy Entropia w zakresie redundancji
systemu sa wicksze niz pozostatych klientow”.

Wreszcie — wersja 8.1 oprogramowania: Dimetra daje
operatorowi sieci dostep do kompaktowego systemu o wy-
jatkowej wydajno$ci. Poza mniejsza powierzchnia przezen
zajmowana, system zapewnia zwickszona pojemnos¢ i moz-
liwoéci rozbudowy przy nizszych kosztach operacyjnych.

Klienci mogg tez polega¢ na systemie zautomatyzowanych

Magazyn Radiokomunikacji Profesjonalnej - Nr 1/2014

RadioTech.pl



Tlumaczenie: Mariusz Kaleciriski, Zrédlo: Verbinding

Technologia

Oprogramowanie do systemu TETRA Dimelra
po czesci powslaje w Centrum Oprogramowania
firmy Molorola Solutions. OSrodek zostst
utworzony w 1998 roku w Krakowie i zajmuje
sie fworzeniem oprogramowania dla systemow
bezpieczenstwa publicznego TETRA, APCO P25
oraz LTE. Powstaje fam 100% oprogramowania
radiotelefondw TETRA Molorola uzywasnych
przez stuzby bezpieczenstwa publicznego na
catym Swiecie. Obecnie firma zatrudnia fam
okoto 1250 os6b (z czego 900 inzynierow)

w dziale inzynierskim R&D oraz w Centrum
Ustug Finansowych. Liczba zatrudnionych

stale rosnie.

aktualizacji oprogramowania i utrzymania. System Dimetra
oferuje abonentowi korzystajacemu z niego do celéw lacz-
nosci o znaczeniu krytycznym dla biznesu prostszy i szybszy
dostep do danych, zwigkszone bezpieczenistwo, elastyczna
pojemno$¢ sieci i lepsze pokrycie sygnalem. Jest pierwszym
systemem, kt6ry umozliwia dolaczenie do niego systeméw
nie-TETRA, takich jak LTE.

Dimetra 8.1 ma mozliwos¢ automatycznego instalowania
nowego oprogramowania, takze od firm trzecich. Dzigki temu
instalacja jest znacznie szybsza i nie wymaga kosztownych in-
terwengji specjalistéw. Niemal catkowicie plynna migracja do
nowej wersji oprogramowania zapewnia redukcje czasu nie-
dostepnosci sieci podczas aktualizacji o ponad 60 procent. ®

www.pmrexpo.de/en

-

Radiowej (PMR).

* Targi

« Konferencja

e Kongres Command & Control
e Forum

Jedno z najwiekszych i najwazniejszych
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Mariusz Waruszewski: - Jakie byly poczatki panskiej
kariery zawodowej? Od ilu lat jest Pan zwigzany
zbranza TETRA?

Dariusz Wisniewski: - Duzo praktycznej wiedzy o teleko-
munikacji zdobylem w ciagu 7 lat pracy w Bell Canada, naj-
wickszej firmie telekomunikacyjnej w tym kraju. Natomiast
systemem lacznosci radiowej w standardzie TETRA zajmuje
si¢ od ponad 14 lat. Najpierw pracowatem w firmie Nokia Po-
land, gdzie bylem szefem dzialu TETRA. W 2005 roku, po
przejeciu catego biznesu TETRA firmy Nokia przez europej-
ski koncern EADS, zostalem dyrektorem dzialu EADS De-
fence & Security w Polsce. W 2010 roku zmienil on nazwe¢ na
CASSIDIAN, a nastepnie - po reorganizacji catego koncernu,
ktory na poczatku 2014 roku przeksztalkcit si¢ w Grupe Air-
bus - na Airbus Defence & Space. Jednak pomimo tylu zmian
w nazewnictwie firmy, platforma, na bazie kt6rej oferowany
jest caly system TETRA, a szczegdlnie serce calego systemu,
czyli centrala cyfrowa (cho¢ ewoluuje w rozwoju), pozostaje
ta sama, unikatowa platformg klasy telekomunikacyjnej, za-
pewniajaca wieloletnie bezproblemowe dzialanie sieci. W tym
okresie doglebnie poznalem specyfike tej waskiej dziedziny, co
pozwala mi z nadzieja patrzeé na rozw6j branzy TETRA i jej
znaczenie dla bezpieczenstwa nas wszystkich.

Z Dariuszem Wisniewskim, dyrektorem
dziatu Secure Land Communications
firmy Airbus Defence & Space, o sytuacji
na rynku TETRA w Polsce i Europie

oraz tendencjach rozwojowych,
rozmawia Mariusz Waruszewski.

¢ Obecnie Wigkszosc paristw europejskich
wyKorzystuje juz wtasne ogolnokrajowe sieci
profesjonalnej facznosci radiowey,
dedykowane dla stuzb bezpieczenstwa
publicznego. W niektorych Krajach sieci tego
typu sg wiasnie wdrazane. 9

MMW: - Jak ocenia Pan obecna sytuacj¢ na rynku
lacznosci TETRA w Europie?

DW: - Obecnie wigkszos¢ panstw europejskich wykorzystu-
je juz wlasne ogdélnokrajowe sieci profesjonalnej lacznosci ra-
diowej, dedykowane dla stuzb bezpieczeristwa publicznego.
W niektdrych krajach sieci tego typu sa wlasnie wdrazane.
Wigkszos¢ z nich to sieci TETRA!, inne kraje zbudowaly
sieci TETRAPOL™ Pierwsza na $wiecie siecig TETRA o za-

1. Kraje, w keérych funkcjonuja ogoélnokrajowe sieci TETRA: Finlandia,
Szwecja, Norwegia, Niemcy, Austria, Islandia, Irlandia, WIk. Brytania, Dania,
Holandia, Belgia, Portugalia, Wegry, Wiochy, Stowenia, Chorwacja, Serbia,
Bosnia i Hercegowina, Macedonia, Grecja, Rumunia, Bulgaria, Litwa i Estonia.

2. Ogdlnokrajowe siecci TETRAPOL: Hiszpania, Francja, Szwajcaria, Czechy
i Stowacja.
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M/n/mallzowegn/g Ogélnokrajowe sieci PMR w Europie wediug technologii TETRA | TETRAPOL,
Skutkow zZagrozen rekomendowane przez Schengen dla stuzb bezpieczeristwa publicznego
| katastrof wymaga
wspotdziatania
I koordynacji miedzy
: : : Sieci TETRA dzialajgce operacyjnie lub bgdace
W/G/Oma S/UZbam/; w trakcie budowy (Finlandia, Szwecja, Norwegia, -
Islandia, Irlandia, Wielka Brytania, Dania, Holandia,
d dO teg 0 Sy Stem Belgia, Portugalia, Niemey, Austria, Wegry, Stowenia,
TaRd] Chorwacja, Rumunia, Serbia, Bosnia i Hercegowina,
TETRA nadaj e S/@ Macedonia, Grecja, Bulgaria, Litwa i Estonia)
dOSkon a/ e. ’ Sieci TETRAPOL dziatajace operacyjnie -
(Hiszpania, Francja, Szwajcaria, Czechy i
Slowacja)
Technologia jeszcze nie wybrana. Sieci sg D
w trakcie procedury przetargowej lub na
etapie planowania (Polska, totwa, Albania)
5540, TETRA borem
PMR - Professional Mobile Radio www.tetraforum.pl
S /

sicgu ogo6lnokrajowym, dedykowang dla stuzb bezpieczen-
stwa publicznego, byla sie¢ VIRVE w Finlandii. Jej budowa
rozpoczeta sie w 1998 roku i odbywata si¢ etapami. Od 2003
roku, gdy jej zasieg objat caly kraj, sie¢ stuzy wielu organiza-
cjom i ponad 30 000 uzytkownikéw. Najwickszym realizo-
wanym obecnie przedsiewzigciem TETRA, opartym - po-
dobnie jak VIRVE - na naszym rozwigzaniu, jest wdrazanie
ogolnokrajowej sieci BDBOS w Niemczech. Po jej zakon-
czeniu bedzie to najwicksza sie¢ TETRA na $wiecie. Bedzie
ona miata ponad 4300 stacji bazowych i docelowo ma obstu-
giwaé ponad 500 tysi¢cy uzytkownikéw.

MMW: - Czy sieci TETRA moga ze soba wspéldziata¢?
DW: - Jednym z gléwnych celéw przyswiecajacych twércom
standardu TETRA bylo umozliwienie stworzenia jednolitej
paneuropejskiej sieci facznosci dla wszystkich stuzb, a w rezul-
tacie réwniez platformy miedzypanstwowej facznosci i wspot-
pracy. Waga tego zagadnienia ro$nie wraz ze znikaniem granic,
gdyz Europa staje si¢ coraz bardziej narazona na rozprzestrze-
niajaca si¢ przestepczos¢ migdzynarodowa, w tym dziatalnosé
migdzynarodowych grup terrorystycznych.

Umozliwiajac polaczenie réznych sieci TETRA, standard
utatwia nie tylko tacznos¢ ponad granicami, ale takze taczno$¢
miedzy réznymi sieciami TETRA wewnatrz krajéw. Polacze-
nie sieci TETRA jest mozliwe przy pomocy standardowego
interfejsu migdzysystemowego ISI (ang. Inter-System-Interfa-
ce), ktory testowaly juz wspélnie Niemcy i Szwecja. Wedlug
doniesient prasowych szwedzkie i norweskie wladze wyrazily
zgode na polaczenie narodowych sieci RAKEL (Szwecja)
i Nodnett (Norwegia) poprzez ISI, a ma to nastapi¢ w 2015
roku. Wiele wskazuje na to, ze to wlasnie ISI stanie si¢ jednym
z nastepnych znaczacych trendéw TETRA w Europie.

MW: - A cozPolska ?
DW: - Nasz kraj od dawna czeka na decyzje odno$nie budo-
wy jednolitej sieci TETRA dla wszystkich stuzb bezpieczen-
stwa publicznego o zasiegu ogélnokrajowym. Kilkakrotnie
podejmowano dyskusje odno$nie koniecznosci wprowadze-
nia takiego systemu. Na razie nie udalo si¢ jednak osiagna¢
porozumienia w kwestii modelu dziatania i finansowania tak
powaznej inwestycji. Po wejsciu Polski do Unii Europejskiej
nacisk na wprowadzenie jednolitego ogélnokrajowego syste-
mu cyfrowej tacznosci, zgodnego z wymaganiami uktadu

z Schengen, jest coraz bardziej wyrazny. Staje si¢ on

dodatkowym bodzcem do budowy tego typu
sieci w Polsce. Zwlaszcza ze Polska, obok Lo-
twy i Albanii, jest

jednym z trzech

Centrala DXT3p, stacja bazowa TETRA TB3p, radiotelefony TH1n i THR9ex
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Porownujge systemy TETRA np. z roku 2002 z obecnie warazanymi to tak
Jjakby porownywac wspofczesny samochod z modelem z 1920 roku.
Niby wszystko to samo: cztery Kofa, kierownica, fotel kierowcy, ale roznica
w komforcie, zuzyciu paliwa i fatwosci obstugi ogromna.

krajow, ktére nie posiadaja sieci dla swoich stuzb wedlug
rekomendacji Schengen®. Tym bardziej zatem cieszy fake,
ze w Polsce sa bardzo zaawansowane plany budowy duzych
wielkoobszarowych sieci TETRA (ktére w przyszlosci mo-
glyby by¢ polaczone poprzez interfejs ISI) dedykowanych
dla firm energetycznych.

Jednak nie ma tego zlego... Polska ma teraz szanse skorzy-
sta¢ nie tylko z bogatych doswiadczen innych krajéw, ale tak-
ze wprowadzi¢ zaawansowana technologicznie siec¢ TETRA,
oferujaca bardzo rozbudowany zestaw funkgji, ktdre nie ist-
nialy we wezedniejszych systemach. Jako przyklady takich
funkcji oferowanych przez nasza firm¢ mozna podaé szybka
i plynna reselekcje komoérek (ang. Handover Type 1), kedra
gwarantuje, ze polaczenia w czasie przemieszczania si¢ miedzy
stacjami bazowymi nie s3 zrywane, czy tez podwojny przycisk
PTT, ktdry jest wygodnym sposobem prowadzenia rozméw
pomiedzy grupami.

MW: - Pojawiaja si¢ glosy,

ze TETRA jest technologia
przestarzala i moze by¢ zastapiona
przez lacznos¢ szerokopasmowa

LTE. Czy zgodzi si¢ Pan z tym

stwierdzeniem?

Radiotelefon Th1n

DW: - Zdecydowanie nie zgadzam
sie ze stwierdzeniem, ze TETRA
jest technologia przestarzala. Jest

I\ technologia dojrzal, o unikato-
\ wych i specjalistycznych funk-

| cjach, ale nie przestarzaly. Z do-
tychczasowych  doswiadczen
europejskich wynika, ze TETRA
jest i w najblizszej przysziosci
pozostanie podstawa Iacznosci
radiowej z jednostkami mo-
bilnymi w terenie - whasnie ze
wzgledu na swoje zaawansowa-
ne funkcje, bezpieczenstwo,
pewnos¢  dziatania, dostep-
no$¢ i réznorodnos¢ ofero-

wanych aplikacji. Pojawianie

3.Rekomendacja Schengen mowi, ze ,kraje Schengen powinny wdrozy¢ dla stuzb
bezpiceczenstwa publicznego cyfrowe sieci radiowe o charakterze ogélnokrajowym,
dziatajace w zakresie czgstotliwosci 380-400 MHz i wykorzystujace technologic
TETRA lub TETRAPOL”.

si¢ nowych technologii na rynku zazwyczaj budzi wiele emocji
i dyskusji co do ich przysztosci. Pami¢tamy, ile kontrowersji byto
wokdt WiMAX kilka lat temu, a teraz juz nikt o tym nie méwi.
TETRA byla nicustannie rozwijana przez ostatnie dwadziescia
lat i jej dynamiczny rozwdj trwa nadal. Udowodnita swoja przy-
datno$¢ podczas licznych wydarzen wiclkiej rangi, takich jak
np. Igrzyska Olimpijskie w 2008 roku w Pekinie czy cztery lata
pdzniej w Londynie.

Wszyscy gtéwni gracze intensywnie rozwijaja swoje syste-
my TETRA. Jedli spojrzymy na dokumentacje przetargowe
dla ogélnokrajowych sieci TETRA, czesto zawieraja one
ponad 1000 stron specyficznych wymagan, z ktérych wigk-
sz0$¢ (jedli nie wszystkie) nie s3 dostgpne w tzw. komercyj-
nych systemach gléwnego nurtu. Operatorzy sieci TETRA
rozumieja to i wiedzg, ze ich systemy TETRA bedg si¢ roz-
wijaé jeszcze przez co najmniej 20 lat, ale tez widza, ze sze-
rokopasmowa transmisja danych moze by¢ wykorzystana do
aplikacji, ktdrych po prostu nie mozna uzy¢, stosujac tylko
system TETRA.

MW: - Czy w takim razie LTE moze by¢
uzupelnieniem TETRY?

DW: - Tak, uzupetnienie ustug sieci TETRA o szerokopas-
mowa transmisj¢ danych, np. LTE, jest mozliwe na wiele
sposobow. Oczywiscie istnieje mozliwo$¢ zbudowania dedy-
kowanej sieci szerokopasmowej dla tego celu, ale jest to bar-
dzo kosztowne i wymaga szerokiego pasma czestotliwosci,
ktére moze by¢ niedostgpne.

Jednym z oczekiwan stuzb jest mozliwo$¢ przesylania pli-
kéw wideo od jednostek operacyjnych w terenie do centréw
dowodzenia. Stuzby cz¢sto nie moga korzystaé z szerokopas-
mowych ustug transmisji danych oferowanych przez operato-
réw komercyjnych, poniewaz nie zapewniajg oni wymaganego
poziomu dostepnosci tych ustug oraz kontroli nad przesytany-
mi danymi i ich bezpieczeristwem. Alternatywa jest skorzysta-
nie z tzw. Bezpiecznego Wirtualnego Operatora Mobilnego
SMVNO (z ang. Secure Mobile Virtual Network Operator).
Operator taki mdglby zebra¢ dostgpne na rynku komercyjne
ustugi oferowane przez szerokopasmowe sieci LTE i 3G, zinte-
growac je z siecig tacznosci TETRA oraz z innymi bezprzewo-
dowymi ustugami IP i zaoferowad je stuzbom bezpieczeristwa
publicznego. Programy i plany takich rozwiazan wprowadza-
ne s3 obecnie w wielu krajach. Jako firma wdrozylismy juz ta-
kie rozwigzania w Belgii i Szwecji, gdzie dziataja ogélnokrajo-
we sieci TETRA naszej firmy.
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MMW: - Jak zmienial si¢ standard TETRA

w ostatnich latach?

DW: - Poréwnujac systemy TETRA np. z roku 2002 z obec-
nie wdrazanymi to tak jakby poréwnywa¢ wspétczesny samo-
ch6d z modelem z 1920 roku. Niby wszystko to samo: cztery
kota, kierownica, fotel kierowcy, ale réznica w wydajnosci,
komforcie, zuzyciu paliwa i fatwosci obstugi ogromna.

Jak wspomniatem, producenci nadal inwestuja spore $rod-
ki w badanie i rozwéj systeméw TETRA. Rozwdj jest nape-
dzany przez potrzeby i wymagania uzytkownikéw. To dzigki
uzytkownikom wprowadzone zostaly takie funkcje jak alar-
mowanie Man Down, dodatkowe zabezpieczenia i redundan-
cja na wypadek katastrof czy dlugofalowego zaniku pradu.
Z tych powodéw TETRA pozostanie przez co najmniej 20
lat gtéwnym narzedziem dla dzialani o znaczeniu krytycznym.
TETRA jest jedyng realng i dopracowang technologia dla
uzytkownikéw, ktdrzy potrzebuj elastycznej, zawsze dostep-
nej i bezpiecznej komunikacji.

MW: - Wiele si¢ méwi o wysokich kosztach wdrozenia
systemu TETRA. Jak to wyglada w rzeczywistosci?
DW: - Nabywcy systeméw tacznosci TETRA nie powin-
ni skupia si¢ tylko na kosztach inwestycyjnych, zwigzanych
z samg infrastrukturg. Powszechnie wiadomo, ze w niektérych
systemach, np. w ciagu pi¢tnastu lat dziatania sieci, koszty ope-
racyjne moga stanowi¢ nawet 80 proc. catkowitych kosztow
posiadania (TCO —ang. Total Cost of Ownership). Kazda or-
ganizacja planujaca inwestycje w sie¢ facznosci powinna zatem
przeanalizowa¢ koszty catkowite (czyli koszty inwestycyjne +
koszty wdrozenia + koszty operacyjne), generowane przez
dang sie¢, bo tylko wtedy mozna efektywnie poréwnaé rézne
oferowane na rynku rozwigzania. Po podjeciu decyzji wazne
jest, aby sie¢ jak najszybciej zaczela funkcjonowad. Migracja ze
starego systemu na nowy powinna by¢ jak najkrétsza. Stoso-
wanie obu systemdw w tym samym czasie uniemozliwia pelne
wykorzystanie pluséw nowego systemu.

A budowa sieci nie musi trwa¢ latami. Na przyklad rzado-
wa sie¢ na Wegrzech objela zasiegiem caly kraj w niespetna
rok. Obecnie obstuguje ona okolo 42 000 uzytkownikéw.
Szybkie zwickszenie zasiggu skraca okres migracji i utatwia
organizacjom mozliwie natychmiastowy dostep do korzysci
oferowanych przez standard TETRA.

MW: - Firma Airbus Defence & Space jest znana

z wdrozenia wielu duzych ogélnokrajowych
systemow. A co Z mniejszymi rozwiazaniami?

DW: - To prawda, ze najbardziej znani jestesmy z naszych du-
zych ogélnokrajowych projektéw, w kedrych jestesmy liderem
w Europie, np. siec¢ TETRA w Niemczech (ktérej budowe
obecnie koniczymy), Finlandii, Szwedji, Belgii, Estonii, Bulgarii
czy na Wegrzech. Ale dostarczamy takze male systemy o nazwie
handlowej Claricor, w tym réwniez rozwigzania mobilne dla

tymczasowych instalacji w terenie. Kazdy nasz system bazuje na
identycznych komponentach i oprogramowaniu, dzigki czemu
zyskujemy naturalng mozliwo$¢ skalowania i faczenia réznych
systemow do rozmiardw sieci o zasiegu ogodlokrajowym.

MW: - Czy TETRA jest przeznaczona tylko dla stuzb
bezpieczenstwa publicznego?

DW: - TETRA jest doskonalym narzedziem dla wszystkich
uzytkownikéw tacznosci o znaczeniu krytycznym, na przyktad
w energetyce. Miedzy innymi Koreariska Korporacja Energii
Elektrycznej KEPCO wykorzystuje swoja ogdlnokrajows sie¢
TETRA, aby zapewni¢ nieprzerwane dostawy energii elek-
trycznej wszystkim swoim klientom. TETRA jest uzywana
nie tylko do glosowej tacznosci dyspozytorskiej, ale rowniez do
monitorowania infrastruktury energetycznej czy sterowania
rozlacznikami SCADA. Dzicki TETRZE udalo si¢ zmniejszy¢
awaryjnos¢, podnies¢ efektywno$é oraz bezpieczeristwo dostaw
energii. Dlatego wiele nadziei pokladamy w rozwoju systeméw
TETRA w polskiej branzy energetyczne;j.

MMW: - Airbus Defence & Space jest ztotym
sponsorem konferencji RadioEXPO 2014.

Co bedziecie prezentowaé?

DW: - Odwiedzajacy zobacza miedzy innymi miniaturows sta-
cje bazowa TB3p uruchomiong w instalacji pokazowej, kom-
paktowa centrale¢ DXT3p oraz terminale radiowe. Uczestnicy
beda mogli zobaczy¢ w dziataniu szerokie portfolio radiote-
lefonéw TETRA, poczawszy od THIn — najmniejszego na
$wiecie radiotelefonu TETRA, skoriczywszy na THR9 Ex —
wielofunkeyjnym radiotelefonie odpornym na najtrudniejsze
warunki uzytkowania. Nowoscig bedzie réwniez aktywny pa-
ger TETRA P8GR (P-Eight-G-R), ktdry oferuje znacznie wie-
cej niz tradycyjne sieci przywolawcze. Jest to mate kompaktowe
urzadzenie (wazy zaledwie 145 g), ktére mozna nosi¢ w kiesze-
ni lub na pasku. Oferuje zaawansowane funkcje przywotawcze,
keore doskonale sprawdzajg si¢ zaréwno np. u strazakow zawo-
dowych, jak i ochotnikéw. Goraco zapraszam do odwiedzenia
naszego stoiska podczas RadioEXPO.

Mariusz Waruszewski: - Dzickuje za rozmowe. L

Pager P8GR
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Jak 1o sie robl
W WIELKOPOLSCGE...

czyli sposob na budowe nowoczesnego systemu

cyfrowej tgcznosci radiowej

Stawomir Fryska

owierzchnia wojewddztwa wielkopolskiego wynosi
I) prawie 30 tysiecy kilometréw kwadratowych. Wiel-

kopolska to drugie pod wzgledem powierzchni,
a trzecie pod wzgledem liczby mieszkancéw wojewddztwo
w Polsce. Jego obszar jest poréwnywalny z powierzchnia
sredniej wielkosci krajéw Europy, takich jak na przyktad Bel-
gia. Wojewddzkie Centrum Zarzadzania Kryzysowego jest
oddalone od najdalszego starostwa o okoto 150 km. Na tak
duzym obszarze, przy duzym nasyceniu $rodkami tacznosci
analogowa sie¢ radiokomunikacyjna zawodzi. Wystepuja za-
klécenia, interferencje i tym podobne zjawiska, dlatego po-
szukiwane byly nowe rozwiazania.

Przez wiele lat na terenie wojewddztwa dziatata sie¢ lacz-
nosci radiowej zbudowana w oparciu o analogowy system ra-
diokomunikacyjny. Sie¢ byta wykorzystywana przez strukeury
zarzadzania kryzysowego, straz pozarna, Policj¢ i Pafistwowe
Ratownictwo Medyczne. Ale analogowy system radiokomu-
nikacyjny jest przestarzaly, a jego mozliwosci s3 ograniczone.

W Wielkopolsce znajauje sie
najwiekszy cywilny system 13cznosci
MOTOTRBO w Polsce.

Chodzito zatem o stworzenie wydajniejszej i bezpieczniejszej
sieci facznodci dla Wydziatu Bezpieczenstwa i Zarzadzania Kry-
zysowego Wielkopolskiego Urzedu Wojewddzkiego w Pozna-
niu w oparciu o cyfrowy system radiokomunikacyjny. Na wste-
pie okreslono minimalne wymagania oraz podstawowe funkeje
nowej, cyfrowej sieci lacznosci radiowej, keéra swoim zasiggiem
powinna obejmowac cale wojewddztwo i zapewniaé koordyna-
cje dziatan ratowniczych na jego terenie.

Pierwsze dzialania zmierzajace do stworzenia takiej sie-
ci podjeto w roku 2008, podczas 14 Konferencji Narodow
Zjednoczonych w Sprawie Zmian Klimatu w Poznaniu. Wy-
darzenie to niejako wymusilto budowe sprawnie funkcjonuja-
cego systemu facznodci radiowej, ktéry mégiby by¢ uzywany
przez wszystkie stuzby zaangazowane w obstuge tej imprezy.
Wojewoda wiclkopolski podjat wowezas decyzje o testowym
wdrozeniu analogowo-cyfrowego systemu MOTOTRBO.
Firma YAGI-FRYSKA dostarczyla sprzet, w tym przemien-
niki DR3000, radiotelefony przewozne z serii DM3000
oraz radiotelefony przenosne z serii DP3000. System dosko-
nale sprawdzit si¢ w okresie eksploatacji testowej, w zwiazku
z czym wiadze wojewddztwa postanowily wdrozy¢ go na ca-
tym zarzadzanym obszarze.

W okresie pdzniejszym innym istotnym zadaniem stalo
si¢ zapewnienie bezpiecznego przebiegu Mistrzostw Europy
w Pifce Noznej UEFA EURO 2012. Najwazniejszym obiek-
tem wykorzystywanym podczas mistrzostw byl Stadion
Miejski w Poznaniu. Na zlecenie wojewody wielkopolskiego
dostarczyli$émy tam trzy przemienniki, ktdre zostaly ze soba
polaczone za posrednictwem interfejséw Ethernet i utwo-
rzony zostal sze$ciokanalowy system trankingowy MOTO-
TRBO Capacity Plus. Obecnie system stuzy do wymiany
informacji pomiedzy stanowiskami dyspozytorskimi na po-
ziomie miejskim, powiatowym oraz wojewddzkim.

Do tej pory w wojewddztwie wielkopolskim zainstalowano
osiemdziesiat sze$¢ przemiennikéw, kedre sa uzywane przez
zespOl zarzadzania kryzysowego oraz Pafstwowe Ratowni-
ctwo Medyczne (PRM). Jest to najwickszy cywilny system
tacznosci MOTOTRBO w Polsce. Sie¢ oferuje wiele przydat-
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KRYTERIA WYBORU ROZWIAZANIA

Rozpatrujgc koncepcije rozwoju sieci fgcznosci radiowe;

brano pod uwage rozmaite, czasem bardzo roznigce
sie od siebie rozwigzania techniczne oraz inne aspekty
zwigzane z budowa sieci i zwigzanymi z tym kosztami.
¢ Mozliwosci techniczne, takie jak:

tacznos¢ cyfrowa i analogowa;

zadowalajace zasiggi (okreslone po przeprowadzeniu

préb w terenie);
podwojenie liczby kanatéw rozmdéwnych dla odstepu
migdzykanatowego 12,5kHz;

mozliwosc¢ utajnienia korespondenciji mocnym kluczem

szyfrujgcym (40-bitowym);

e wywotlania grupowe, indywidualne, alarmowe;
funkcije identyfikacii, lokalizacji, przekazywanie
informaciji statusowych i tekstowych (SMS).

kompletnos¢ systemu (radiotelefony nasobne,

samochodowe, przemienniki, akcesoria);
wykorzystanie dotychczas posiadanych przydziatow
czestotliwosci;

mozliwosci etapowego wdrazania z wykorzystaniem

istniejacej infrastruktury;

nizsze koszty zakupu i budowy systemu w poréwnaniu

z systemem TETRA oraz nizsze koszty utrzymania
infrastruktury.

nych funkcji, miedzy innymi taczno$¢ z radiotelefonami znaj-
dujacymi si¢ w terenie z pozycji dyspozytora pracujacego przy
komputerze. Takie rozwigzanie zostalo zastosowane w PRM.
We wszystkich rejonach dyspozytorzy nawiazuja facznosé z ze-
spolami ratownictwa medycznego (ZRM), korzystajac z apli-
kacji ConSel firmy AKSEL. Kazdy ZRM w wojewddztwie
ma zainstalowany radiotelefon przewozny z serii DM3000/
DM4000, a takze wykorzystuje co najmniej jeden radiotele-
fon przenosny z serii DP3000/DP4000.

Na potrzeby zarzadzania kryzysowego wykorzystywane sa
trzydziesci trzy przemienniki, z czego trzy zainstalowane na Sta-
dionie Miejskim w Poznaniu sa polaczone za posrednictwem in-
terfejséw Ethernet i tworza system trankingowy Capacity Plus.
Pozostale przemienniki sg takze polaczone za posrednictwem
wydzielonej sieci IP i tworza rozlegly, dwukanatowy system IP
Site Connect, przy czym pierwsza szczelina jest wykorzystywa—
na jako kanat wojewddzki, zas druga jako kanat powiatowy.

Witadze wojewddztwa planuja zwigkszenie pojemnosci
sieci radiokomunikacyjnej i otwarcie jej dla innych stuzb. ®

..........................................

ﬂ YAGT - FRYSKA  Autor jest wiascicielem firmy YAGI-FRYSKA, kidra wdrozyla

cyfrowy system fgcznosci radiowej wykorzystywany
przez Wydziat Bezpieczenstwa i Zarzadzania Kryzysowego Wielkopolskiego Urzedu
Wojewddzkiego w Poznaniu.
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Mariusz Waruszewski

raktycznie we wszystkich krajach europejskich firmy
Penergetyczne dysponuja wlasnymi sieciami dyspozytor-
skimi. Jest to powszechny standard, gdyz tak strategicz-
na gataz gospodarki musi funkcjonowa¢ w oparciu o wydzielone
systemy tacznosci zbudowane na wlasnej infrastrukeurze (zapisy
Dyrekeywy RE 2008/114/WE). Taki wymég jest w pelni uza-
sadniony w warunkach energetycznego black-outu, zamachu
terrorystycznego, wojny czy nawet ckstremalnych zjawisk atmo-
sferycznych. Dominujgcym systemem radiowym w europejskicj
energetyce jest TETRA. Oprocz glosowej facznosci dyspozytor-
skiej, rownie wazny (a moze nawet wainiejszy) jego element sta-
nowi transmisja danych na potrzeby sterowania i automatyzacji
sieci elektroenergetycznej (w tym SCADA). Zasadnicze znacze-
nie ma niezawodnos¢ i pewno$¢ transmisji, co system TETRA
zapewnia znakomicie.

W Polsce od 1996 roku stosowany jest
analogowy system lacznosci radiowej DIGI-
COM7, ktérego kres mozliwosci technicz-
nych zostal juz niemal osiagniety. Pojemnos¢
systemu oraz mozliwosci transmisji danych
w dobie automatyzacji pozostawiaja jednak
wiele do zyczenia. Koniczaca si¢ w 2017 roku
rezerwacja czgstotliwosci na kanaly radiowe
analogowe na potrzeby DIGICOM?7 oraz
zaniechanie produkgji tego systemu w 2003 r.
przez jego producenta powoduja dodatkowe

problemy serwisowe i eksploatacyjne.

Poczawszy od roku 2002 przygotowywany jest proces cy-
fryzacji tej sieci. Juz cztery lata pdzniej wytypowano system
TETRA jako docelowy system tacznosci dyspozytorskiej dla
energetyki i jednocze$nie uzyskano dla niego rezerwacj¢ nie-
zbednych kanaléw czestotliwosciowych. W 2010 roku powo-
tany przy Ministerstwie Gospodarki zesp6t z udzialem specja-
listéw sektora elektroenergetyki wypracowal warunki, keére
w najkorzystniejszy sposob moga zapewni¢ jednolitg sie¢ ra-
diowa. Woweczas po raz kolejny potwierdzono zasadnos¢ bu-
dowy wiasnej sieci dyspozytorskiej w systemie TETRA.

Dos¢ dtugo nie udawalo si¢ niestety przyja¢ wspolnego mode-
lu wdrozenia ogélnokrajowego systemu TETRA dla wszystkich
koncernéw energetycznych. Gléwna przyczyna bylo nie tylko
pojawienie si¢ nowych, alternatywnych technologii, takich jak
CDMA2000 i DMR, ale przede wszystkim oferta operatora ze-

Branza energetyczna
Jjest obecnie najbardziej
perspektywicznym
sektorem dla rozwoju
profesjonalnych
systemow radiowych
w Polsce.

ENERGETYKA INWESTUJE
W CYFROWA tACZNOSC RADIOWA

Sektor energetyczny buduje niezawodne sieci tgcznosci, ktore nie tylko zwigkszaja
bezpieczenstwo dostaw energii, ale rdwniez podnosza efektywnosc¢ dziatania operatora.

wnetrznego na $wiadczenie ushug w zakresie tacznosci zblizonej
do dyspozytorskiej. Mozliwos¢ rezygnacji z wlasnej inwestycji na
korzy$¢ zakupu ustugi zewnetrznej wydawata sie wéwezas atrak-
cyjna i musiata by¢ doglebnie przeanalizowana. O ostatecznym
rekomendowaniu w 2012 r. przez zarzad PTPIiREE systemu
TETRA, a co za tym idzie — jego samodzielnej budowy, zade-
cydowata jednak niemoznos¢ powierzenia komercyjnemu ope-
ratorowi tacznodci obstugujacej strategiczng dla bezpieczenstwa
panistwa gataz gospodarki.

Pierwsza firma energetyczna, kedra zdecydowala si¢ na samo-
dzielne wdrozenie tacznosci TETRA, byla spétka Vattenfall
Poland, ktéra inwestycje zrealizowata w latach 2011-2012. Jej
majatek zostal ostatecznie odsprzedany grupie energetycznej
TAURON. Gléwnym dostawca rozwigzan systemu TETRA
zostala firma Motorola Solutions Polska.
Obecnie funkcjonujacy w oddziale w Gliwi-
cach system skfada si¢ z 28 stacji bazowych
TETRA i oprécz tacznodci dyspozytorskiej
zapewnia réwniez medium transmisyjne dla
systemu SCADA.

Kolejny etap rozbudowy bazuje na projek-
cie rozszerzenia systemu TETRA o 13 stacji
bazowych dla obszaru obslugiwanego przez
Oddziat TAURON Dystrybucja w Bedzi-
nie. Projekt ten wygrata niedawno warszaw-
ska spotka IT Partners Telco, ktéra zintegru-

je nowe lokalizacje w jeden spdjny system
lacznosci glosowej i transmisji danych. Partner firmy Motorola
Solutions bedzie rowniez odpowiedzialny za wiaczenie stacji do
istnicjacego systemu central TETRA w Gliwicach i Rybniku.
Przyktad spotki TAURON pokazuje, ze mozna wybudowaé
niezawodng sie¢ lacznosci na potrzeby energetyki, kedra nie tyl-
ko zwicksza bezpieczenstwo dostaw energii, ale podnosi efek-
tywno$¢ dziatania operatora. Branza energetyczna jest obecnie
najbardziej perspektywicznym sektorem dla rozwoju profesjo-
nalnych systeméw radiowych w Polsce. Projeke facznoscei TE-
TRA realizowany w TAURON Dystrybucja oraz planowanie
podobnych systeméw w Energa-Operator, PGE Dystrybucja
czy ENEA Operator s3 tego najlepszym dowodem. ®

Autor jest niezaleznym ekspertem branzy radiokomunikacyjnej z kilkunastoletnim
doswiadczeniem. Twdrca poczytnego serwisu branzowego RadioTech.pl.
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& “znaczenie otwartego
stahdardu DMR Tier il

—— Andy Grimmett, Simoco Group ——

Migdzynarodowy Port Lotniczy Bahrajn wykorzystuje
system trankingowy DMR Tier Ill firmy Simoco.
(fot. twentyfoursevennews.com)

W porownaniu z ustugami oferowanymi przez sieci telefonii komorkowey,
prywatne systemy tacznosci radiowej odznaczajg Sie wiekszg niezawoanoscia,
lepsza jakoscig potgczen oraz wyzszym poziomem bezpieczenstwa.

Kazdy, kto zawodowo zajmuje si¢ problematyka radioko-
munikacyjna, zgodzi si¢ ze stwierdzeniem, ze na wspélczes-
nym rynku cyfrowych systeméw lacznosci radiowej zrobito
si¢ tloczno. Projektanci systeméw moga wybiera¢ miedzy
standardowymi rozwigzaniami, takimi jak TETRA czy P25,
wykorzystywanymi przez stuzby bezpieczenstwa publicz-
nego, moga tez skorzysta¢ z taniszych rozwiazan, takich jak
DMR, dPMR, NXDN czy PDT. Popyt na wyprébowane
i zaakceptowane przez wielu producentéw rozwiazania cy-
frowe powoduje, ze na czolo tej rywalizacji zdecydowanie
wysuwa si¢ standard DMR. Dotyczy to zwlaszcza komercyj-
nych obszaréw rynku, w ktérych zagadnienia ekonomiczne
odgrywaja kluczows rol¢. Ze wzgledu na swojg otwartg natu-
r¢, duza popularnos¢ zyskat znany na catym $wiecie standard
trankingowej lacznosci radiowej DMR Tier IIL

Prywatne systemy radiokomunikacyjne

Wigkszos¢ systeméw tacznosci radiowej wykorzystywanych
przez instytucje uzytecznosci publicznej, firmy obstugujace ru-
rociagi naftowe i gazowe, a takze firmy dbajace o bezpieczeristwo
na lotniskach, jest utrzymywana na koszt tych firm lub nawet sta-
nowi ich wlasnos¢. Taka strategia wymaga znacznych inwestycji
nie tylko w urzadzenia radiowe, lecz takze w infrastrukture nie-
zbedng do dziafania tych systeméw, maszty antenowe, pomiesz-
czenia, w ktérych zainstalowane s stacje bazowe itd. Cze$¢ tych
inwestycji wymaga natychmiastowej realizacji, inne moga by¢
rozlozone w czasie, tak czy inaczej wiaza si¢ one ze znacznymi
kosztami. W takich okoliczno$ciach bilans zyskéw i strat wypada
najkorzystniej, gdy jest rozpatrywany w dtugim czasie, a to z kolei
zmusza do wyboru takich technologii, ktore beda wykorzystywa-

ne przez wiele lat.
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Prywatne systemy lacznosci radiowej nalezy traktowa¢ jak
narzedzia biznesowe, umozliwiajace skuteczng komunika-
cje glosowa oraz transmisj¢ danych cyfrowych na znaczne
odlegloéci. Takie systemy sa instalowane w celu poprawy
rentownos$ci przedsigbiorstw i zwigkszenia poziomu bez-
pieczenstwa ich pracownikéw. W poréwnaniu z ustugami
oferowanymi przez sieci telefonii komérkowej, ktdre w pew-
nych warunkach moga stanowi¢ mierng namiastkg prywat-
nych systemoéw tacznosci radiowej, te ostatnie odznaczaja sie
wicksza niezawodnoscia, szczegdlnie w warunkach krytycz-
nych, ponadto zapewniaja lepsza jakos¢ potaczen, wyzszy po-
ziom bezpieczenstwa transmitowanych danych oraz pozwa-
laja na realizacj¢ funkcji niedostepnych w sieciach telefonii
komérkowej, takich jak wywotania grupowe czy alarmowe.

Na rynku radiokomunikacyjnym wazna rol¢ odgrywaja
otwarte standardy, takie jak DMR Tier III. Maja one kry-
tyczne znaczenie w przypadku $rednich i duzych systeméw
radiokomunikacyjnych, aczkolwiek wazne sg réwniez w ma-

lych instalacjach.

Otwarte standardy

Zdania na temat przyczyn, dla ktorych otwarte standardy
ciesza si¢ duzym zainteresowaniem u producentéw, s3 po-
dzielone, niemniej jednak wszyscy sa zgodni co do tego, ze
pierwszym i podstawowym czynnikiem wplywajacym na po-
pularno$¢ otwartych standardéw jest ich ogélna dostepnosé.
W praktyce oznacza to, ze wielu producentéw moze dostar-
cza¢ urzadzenia, w ktérych wykorzystywane sa te same, po-
wszechnie znane protokoty komunikacyjne.

Otwarte standardy sa opracowywane z mysla o zaspokoje-
niu potrzeb zglaszanych przez przysztych uzytkownikéw sy-
stem6w radiokomunikacyjnych. Po udost¢pnieniu jakiego$
standardu musi uplynaé pewien czas na jego akceptacje i po-
jawienie si¢ popytu ze strony rynku. Popyt jest z kolei czyn-
nikiem motywujacym producentéw do podjecia wysitkéw
organizacyjnych i finansowych w celu opracowania nowych
wyrobdw. Przypomina to odwieczny dylemat, co bylo pierw-
sze: jajko czy kura? Producentom niezbedny jest popyt, by
umotywowa¢ wydatki na opracowanie nowych wyrobdw,
jednocze$nie popyt na te wyroby moze wystapi¢ dopiero po
ich udostepnieniu na rynku.

Sytuacjg ratuje fake, ze otwarte standardy zwiazane z pry-
watnymi systemami radiokomunikacyjnymi sa tworzone
z mySla o profesjonalnym rynku biznesowym, gdzie dtugo-
trwala uzyteczno$¢ pewnych technologii pozwala na wielo-
letnie wykorzystanie zakupionych urzadzen, a tym samym
umozliwia roztozenie kosztéw inwestycji w dtugim czasie.

Praktyczne znaczenie standardu DMR
Standard DMR zostal opracowany przez Europejski Instytut

Standardéw Telekomunikacyjnych (ETSI) z my$la o dotychcza-

sowych uzytkownikach prywatnych systeméw tacznosci (PMR)

DMK

DIGITAL MOBILE RADIO ASSOCIATION

I

i opisuje spos6b transmisji dzwicku i danych cyfrowych oraz
realizacji pewnych funkgji uzytkowych w prostych systemach
radiokomunikacyjnych. W zwigzku z tym w standardzie DMR
przewiduje si¢ wykorzystanie kanaléw o szerokosci 12,5 kHz —
tak, by dotychczasowi uzytkownicy systeméw PMR nie musieli
zmienia¢ posiadanych zezwoleri radiowych. Jednoczesnie ten
sam standard pozwala na prace z podwdjnym wykorzystaniem
czestotliwosci roboczych w trybie TDMA, co stanowi ekwiwa-
lent systemdw z odstgpem migdzykanatowym 6,25 kHz.
Otwarty standard DMR Tier III dotyczy systeméw trankingo-
wych, w kedrych wielu uzytkownikéw moze korzystaé z tej same;j,
wspolnej puli czestotliwosci radiowych. Standard przewiduje
wykorzystanie oddzielnego kanatu kontrolnego w kazdej ze stref
lacznosci radiowej. Poszezegolne strefy moga by¢ ze soba taczone
za posrednictwem sieci IP, tym samym mozliwe jest tworzenie
rozleglych systeméw zawierajacych setki stref rozmieszczonych
w réznych obszarach geograficznych. Rozbudowa systeméw
trankingowych wiaze si¢ ze wzrostem kosztéw ich wdrozenia,
co po raz kolejny potwierdza znaczenie otwartych standardéw,
pozwalajacych na rozlozenie kosztéw inwestycji w dtugim czasie.
Producenci urzadzen zgodnych ze standardem DMR moga
w nich wprowadza¢ pewne specyficzne rozszerzenia, wykracza-
jace poza opis standardu. Pozwala to na realizacje dodatkowych,
niestandardowych funkeji z uzyciem tego samego interfejsu
radiowego. Wynikaja z tego pewne korzysci, gdyz klienci moga
zada¢ od producentéw realizacji innowacyjnych funkeji bizneso-
wych, wyrdzniajacych ich systemy wsréd rozwigzan konkuren-
cyjnych. Jednakze w takich przypadkach interoperacyjnos¢ moze
by¢ zachowana jedynie w tych obszarach, kedre sg zgodne
ze standardem DMR. Kliendi,
kedrzy decyduja si¢ na wy-

korzystanie specyficz-
rozszerzen,

nych
wiaza si¢ na sta-
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producentami. Tym samym utracona zostaje podstawowa zaleta
otwartych standardéw radiokomunikacyjnych polegajaca na
mozliwosci swobodnego wyboru dostawcow urzadzen.

Interoperacyjnos¢ w systemach
radiokomunikacyjnych

Istotnym czynnikiem pozwalajacym na powszechne wy-
korzystanie otwartych standardow jest stworzenie mechani-
zmow, ktdre pozwolilyby stwierdzi¢, czy dany produke jest
zgodny ze standardem, czy tez od niego odbiega. Urzadzenia
pochodzace od réznych producentéw musza by¢ wnikliwie
badane, za$ raporty z tych badan musza by¢ podawane do
publicznej wiadomosci. W ten sposéb uzytkownicy koricowi
moga zyska¢ pewnos¢, ze urzadzenia pochodzace od réznych
producentéw beda ze soba prawidlowo wspétpracowaly. Ma
to kluczowe znaczenie dla osiagnigcia sukcesu rynkowego
dowolnego standardu, gdyz zachowanie warunkéw uczciwej
konkurencji pozwala na utrzymanie niskich cen rynkowych
na poszczegélne wyroby.

Jednakze interoperacyjnos¢ jest zagadnieniem zlozonym
i ze wzgledu na koniecznos¢ zachowana kompromisu miedzy
stopniem komplikacji a cena produkowanych urzadzen jest
trudna do osiagnigcia. Najtaniszym rozwiazaniem jest przerzu-
cenie odpowiedzialnoci za zachowanie zgodnosci ze standar-
dem na producentéw, jednakze bez formalnych badan czy ze-
wnetrznych audytéw potwierdzajacych wiarygodno$¢ testow
fabrycznych uzytkownicy konicowi nie moga by¢ pewni, czy
interoperacyjno$¢ rzeczywiscie jest zachowana.

By rozwigza¢ ten problem, powolane zostalo Stowarzyszenie
DMR (DMR Association). Podczas badari interoperacyjnosci
prowadzonych w ramach tego stowarzyszenia szczegdlny nacisk
kladziony jest na stwierdzenie zgodnosci interfejsu radiowego ba-
danych produktéw z odpowiednim fragmentem opisu standardu
DMR. Powolanie stowarzyszenia ulatwilo wspdtprace miedzy
producentami urzadzen radiowych a producentami infrastrukeu-
ry systemowej. Produkty nalezace do obu wymienionych katego-
rii s3 wsp6lnie testowane na zgodno$¢ ze standardem DMR.

Wyniki badan i raporty tworzone podczas prowadzenia
testéw interfejsu radiowego sa zapisywane i dokladnie spraw-
dzane przez przedstawicieli niezaleznych organizacji w czasie
wspolnych spotkan roboczych. Certyfikaty interoperacyjnosci
s3 wydawane dopiero po stwierdzeniu przez wszystkich uczest-
nikéw zgodnosci testowanych urzadzen ze standardem DMR.

Modyfikacje otwartych standardow
Pomimo zZe rozszerzenia standardu DMR oferowane

przez réznych dostawcédw moga by¢ bardzo uzyteczne, na-

lezy postawi¢ pytanie, czy na skutek ich upowszechnienia
nie ucierpi interoperacyjnos¢ systemow, a tym samym — czy
uzytkownicy koricowi nadal bedg mieli mozliwos¢ swobod-
nego wyboru producentéw. Odpowiedz na takie pytanie lezy
w gestii Stowarzyszenia DMR dysponujacego grupa eksper-
téw, w sktad kedrej wehodzg przedstawiciele konkurujacych
producentéw. Podejmuja oni wspdlprace w celu utrzymania
wiodacej pozycji rynkowej standardu DMR. Rozwazane sg
wszystkie propozycje wprowadzenia nowych, uzytecznych
funkgji, kedre zdaniem producentéw moglyby zyska¢ apro-
bate uzytkownikéw koricowych i moglyby si¢ przyczyni¢ do
dalszego wzrostu popularnosci standardu DMR.

Dzifgki pracom prowadzonym przez Stowarzyszenie DMR,
standard DMR jest stale dostosowywany do obecnych i przy-
sztych wymagan rynkowych, za§ wprowadzane zmiany s3 po-
dawane do publicznej wiadomosci w kolejnych publikacjach
ETSI. Stowarzyszenie DMR zwraca szczegélng uwage na
to, by w wyniku wprowadzanych zmian standard DMR nie
utracil swojego pierwotnego znaczenia, to znaczy by nadal
stanowil podstaw¢ do budowy tanich i prostych systemdw ra-
diokomunikacyjnych. Ponadto kladziony jest nacisk na ogra-
niczenie kosztow zwigzanych z czgstymi zmianami konstruk-
cyjnymi urzadzen, keérymi obciazeni sa producenci.

Przyszitosé prywatnych systemow
radiokomunikacyjnych (PMR)

Implementacja otwartych standardéw radiokomunikacyj-
nych zapewnia uzytkownikom koncowym diugoterminowe
wsparcie techniczne oraz stabilno$¢ dostaw ze strony producen-
téw. Powodem jest powszechna dostgpnos¢ protokotéw komu-
nikacyjnych oraz specyfikacji technicznych, ktére moga by¢ wy-
korzystane przez wielu potencjalnych dostawcéw sprzetu. Na
tym opiera si¢ rynkowy sukces standardu DMR stanowigcego
podstawe tanich i prostych systeméw radiokomunikacyjnych.
Nie bez znaczenia sg prace Stowarzyszenia DMR realizujacego
program interoperacyjnosci w porozumieniu z setkami produ-
centéw sprzetu radiokomunikacyjnego.

Powszechna akceptacja standardu DMR przyczynita sie
do jego dominacji na rynku prywatnych systeméw radio-
komunikacyjnych. Dzigki temu, ze uzytkownicy koncowi
moga swobodnie wybiera¢ produkty pochodzace od réz-
nych producentéw, ceny rynkowe urzadzen ustalily si¢ na ni-
skim poziomie. Mimo Ze na wspétczesnym rynku cyfrowych
systeméw lacznosci radiowej zrobito si¢ tloczno, standard
DMR Tier III ma przed sobg przysztos¢, gdyz inne techno-
logie wykorzystywane na rynku radiokomunikacyjnym nie
sa w stanie mu doréwnac.

Magazyn Radiokomunikacji Profesjonalnej - Nr 1/2014 n




Z kart historii

90

Opr. MTS na podst. mat. CStil ——

Wojskowe Centrum Szkolenia Egcznosci i Informatyki (to
obecna nazwa) w Zegrzu ma bardzo dhugie tradycje. Powsta-
to zaraz po I wojnie $wiatowej. We wrzesniu br. w siedzibie
i w nicodleglym Legionowie (w wojewddztwie mazowie-
ckim) odbyly si¢ obchody z okazji 95-lecia szkolenia wojsko-
wych kadr lacznogei.

Kolebka tacznosciowcéw — takie okreslenie przywarlo
do zegrzynskiej szkoly poniewaz kazdy Zolnierz lacznosci
wczesniej czy pozniej trafia do Zegrza. W ciagu tych lat
przez osrodek przewinglo si¢ ponad 66 tysi¢cy stuchaczy. To
ogromny dorobek, duzy sukces komendantéw, dowddcéow,
wyktadowcdw, instruktoréw oraz cywilnych pracownikéw
wojska zegrzynskiej szkoly.

W czasie uroczystosci odbyt sie miedzy innymi festyn zotnier-
ski na Strzelnicy Piechoty w Zegrzu. Jak nakazuje tradycja, zor-
ganizowano pokaz sprzetu wojskowego, wystepy artystyczne,
animacje dla najmtodszych. Nie moglo oczywiscie zabrakna¢
wojskowej grochéwki. Impreza zgromadzita wielu uczestni-
kéw: zotnierzy, cywilnych pracownikéw wojska, mieszkancédw
Zegrza i okolicznych miejscowosci, a takze turystow.

W Muzeum Historycznym w Legionowie putkownik Ire-
neusz Fura, komendant CSLil otworzyl niezwykle cickawa
wystawe ,,Druciki, pajaki, radziki... 95-lat szkolenia kadr
h;lcznos'ci w Zegrzu”. Mozna na niej obejrzec' Zarowno stary,
jak i nowoczesny sprzet tacznosci oraz informatyczny. Po raz
pierwszy zwiedzajacym udostepniono tak duzy zbiér woj-
skowego sprzetu tacznosci. Do najciekawszych eksponatéw
— wypozyczonych z Muzeum Poczty i Telekomunikacji we
Wroctawiu — nalezy unikatowy aparat telegraficzny Hughsa
— tzw. JUZ oraz odbiornik radiostacji N2. Dla pasjonatéw
interesujace sa takze telefony polowe AP-30 i AP-36, radio-
telefony podwodne RU-1 i RU-2 oraz magnetofon drutowy.

Natomiast na zewnatrz Muzeum wystawiony zostal nowo-
czesny sprzgt facznosci, ktdry zainteresowani mogli obejrzed
zbliska, migdzy innymi Ruchomy Wezel Eacznosci Cyfrowej
RWZLC-10AT, Zautomatyzowany Wéz Dowodzenia ZWD

LAT
KOLEBKI ,
LACZNOSCIOWCOW

Eowcza zamontowany na pojezdzie marki SPG-2, radiosta-
cje Harris zamontowana na pojezdzie Tarpan, Aparatownie
Wielokanatowego Radiodostgpu Simpleksowego AWRS,
cyfrows radiostacj¢ pola walki Harris AN/PRC-117G, AN/
PRC-112G, RF-5800H-MP oraz odbiorniki GPS. Wystawa
bedzie czynna do korica 2014 roku.
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Centrum goscilo tez uczestnikéw konferencji ,Ludzie 95-le-
cia — tworcy historii zegrzyriskiego osrodka szkolenia kadr facz-
nosci”. Towarzyszyla jej uroczystos¢ nadania auli nr 73 imienia
putkownika Jerzego Ceglarka, pierwszego komendanta CSEil.
W konferencji wziglo udzial wielu absolwentéw zegrzynskich
jednostek wojskowych. Gosciom zaprezentowano osrodki szko-
lenia tacznosci w Zegrzu, a takze sylwetki osob zastuzonych dla
tych placéwek. Przedstawiciele Swiatowego Zwiazku Polskich
Zotnierzy Lacznosci przekazali czeé¢ zbioréw bibliotece CSEL

Msze $wicta w Koéciele Garnizonowym w Zegrzu odpra-
wit biskup polowy Wojska Polskiego, Jézef Guzdek.

- Mija kolejna rocznica rozpoczgcia szkolenia kadr taczno-
$ci na potrzeby Wojska Polskiego — powiedziat putkownik
Ireneusz Fura. - Dzien ten stal si¢ szczegdlny. Jest swietem
naszego Centrum. Te 95 lat to cata historia rozwoju szkol-
nictwa lacznosci w Wojsku Polskim, a od pewnego czasu —
réwniez informatyki. Tu szkoleni byli pierwsi lacznosciow-
cy, ktérzy tak bardzo przyczynili si¢ do zwycigstwa w Bitwie

Warszawskiej w 1920 r. To tu, w latach 30 ubieglego wicku,
zdobywali wiedz¢ tacznoéciowcey, ktdrzy walezyli na wszyst-
kich frontach II wojny $wiatowej. Dzigkuj¢ wszystkim za do-
tychczasowy wysitek wlozony w rozw¢j CSLl. Chcialbym,
aby kazdy zotnierz i pracownik Centrum, niezaleznie od
stanowiska czy posiadanego stopnia, byl w pelni $wiadomy,
ze jego wysilek ma wymierne znaczenie. Kazdy z Was swoja
stuzba i praca utrwala dobre imi¢ naszego Centrum, zaréw-
no w Sitach Zbrojnych, jak réwniez w spoleczeristwie, w kté-
rym przeciez funkcjonujemy.

Wielu zotnierzy i pracownikéw wojska odebralo medale
»Sity Zbroje w Stuzbie Ojczyzny” oraz ,Za Zashugi dla Obron-

nosci Kraju”, nadane przez ministra obrony narodowej.

W ramach obchodéw 95 rocznicy CSLil zorganizowano
takze Dzient Otwartych Koszar, w ramach ktérego ucznio-
wie i wszyscy chetni mogli zwiedzi¢ baze dydaktyczno-szko-
leniows oraz Sale Tradycji Centrum. L
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Nowe
radiotelefony
Cyfrowo-

analogowe
DMR firmy

ytera

Wojciech Kropiewnicki

Niedawno debiut w Europie mialy dwa modele cyfro-
wo-analogowych radiotelefonéw DMR firmy Hytera -
PD605(G) i PD505. Oba skierowane s3 do uzytkownikéw
poszukujacych lekkich urzadzen przeznaczonych gléwnie
do komunikacji glosowej. Urzadzenia obstuguja tryb analo-
gowy i oczywiscie cyfrowy DMR, umozliwiajac korzystanie
z cyfrowych funkgji.

PD605(G) — ULTRA WYTRZYMALY
RADIOTELEFON DMR

Pierwsza nowoscia jest niewielki (119x54x27 mm) i lekki
(290 g) radiotelefon PD605(G) odznaczajacy si¢ wysoka od-
pornoscia na czynniki zewnetrzne. Jego obudowa spetnia wy-
mogi normy IP67 i zapewnia petng odpornos¢ na pyt i wode
(zanurzenie na gleboko$¢ do 1,5 m przez 30 minut). Obudo-
wa zostala w wigkszosci wykonany z lekkich i wytrzymatych
stopéw aluminium, co przekfada si¢ na niewielka wage bez
szkody dla parametréw wytrzymato$ciowych. Pomimo nie-
wielkich rozmiaréw, udostegpnia petne mozliwosci standardu
DMR: doskonalg jakos¢ dzwicku, szyfrowanie (podstawowe
i rozszerzone), mozliwo$¢ transmisji danych, obstuge wia-
domosci tekstowych, opcjonalny GPS i czujnik polozenia

publicznego (Policja, Straz Graniczna itp ),

Standard DMR stat sie
niekwestionowanym liderem
cyfryzacji sieci radiowych

w Europie. Zostal wybrany miedzy
iINnymi przez stuzby bezpieczenstwa

akze przez uztko '

-

Mandown, obstuge alarméw, przerywanie transmisji itd. Nie
zapomniano tez o trybie analogowym, oferujac w standardzie
obstuge sygnalizacji w standardzie 5-Tone. PD605(G) obstu-
guje zaawansowane funkcje poprawy jako$ci dzwicku, w tym
funkcje LQO, ktéra automatycznie dostosowuje poziom
glosnosci urzadzenia do warunkéw otoczenia. Funkcja One
Touch Call umozliwia szybkie wykonanie predefiniowane-
go pofaczenia czy wystanie wiadomosci glosowej/statusowej
poprzez nacisnigcie jednego przycisku. Dostepne sa réwniez
takie funkcje jak przerywanie transmisji (Transmission Inter-
rupt), zdalny monitor, sprawdzanie obecnosci czy roaming.

Pomimo niewielkich rozmiaréw radiotelefon PD605(G)
zapewnia dlugi czas pracy na akumulatorze. Standardowo
dostarczane ogniwo Li-Ion o pojemnosci 1500 mAh umozli-
wia 16 godzin pracy w trybie cyfrowym lub 11 godzin w try-
bie analogowym.

PD605(G) ma boczne zlacze akeesoriéw typu multipin, ta-
kie samo jak w modelach kamuflowanych Hytera X1p i Xle.
Zapewnia to dostgp do szerokiej gamy rozwigzan, w tym
oferujacych bezprzewodowe przyciski PTT czy dziatajacych
z wykorzystaniem przewodnictwa kostnego.
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e Zakres czestotliwosci: VHF 136-174 MHz lub
UHF 400-527 MHz

e Liczba kanatéw: 32

¢ Odstep miedzykanatowy: 12,5/20/25 kHz
e Stabilnos¢ czestotliwosci: +/-0,5 ppm

¢ Moc audio: 0,5W

¢ Maksymalna moc wyj$ciowa nadajnika: 5 W VHF
/4 W UHF

e Waga: 290 g
o Wymiary: 119x54x27 mm

Druga nowoscia z oferty Hytera jest podstawowy model
radiotelefonu PD505. Produkt skierowany jest do uzyt-
kownikéw poszukujacych prostego i taniego radiotelefonu
cyfrowego. Model PD505 ma podstawowe funkeje glosowe
oparte na cyfrowej technologii transmisji dzwigku. Naleza do
nich wywotania indywidualne i grupowe, One Touch Call
i LQO, podstawowe szyfrowanie informacji oraz transmisja
danych. Oczywiscie nie moglo zabrakna¢ obstugi trybu ana-
logowego wiacznie z sygnalizacja 5-Tone. W radiotelefonie
PD505 wprowadzona zostata funkcja glosowego informo-
wania o numerze aktualnie wykorzystywanego kanatu, co
znacznie utatwia obstuge w ciemnosciach.

Urzadzenie zapewnia doskonaty jako$¢ dzwigku i wystar-
czajaca do wickszosci zastosowan glosnos¢ dzigki wbudowa-
nemu glosnikowi o mocy 0,5 W.

Radiotelefon wyposazony jest w zlacze akcesoriéw typu
podwdijny jack, takie samo jak w analogowych modelach
firmy Hytera (HYT TC-610, TC-446, POWER446 itp.).
Zapewnia to dostep do szerokiej gamy stosunkowo tanich ak-
cesoriéw audio. Programowalny przycisk boczny umozliwia
korzystanie z dodatkowych funkgji, np. One Touch Call czy
zmiana mocy nadawania.

PD505 jest standardowo dostarczany z pojemnym i wydaj-
nym akumulatorem Li-Ion 1500 mAh. Zapewnia on 16 go-
dzin pracy w trybie cyfrowym lub 11 godzin w analogowym.

Oba nowe modele PD605(G) i PD505 obsluguja funk-
cje Pseudo Trunk i True 2-Slot, opracowane i opatentowane
przez firm¢ Hytera. Funkcja True 2-Slot umozliwia korzystanie
zdwoch szezelin czasowych bez potrzeby posiadania przemienni-
ka. Dzi¢ki tej opatentowanej technologii Hytera umozliwia pro-
wadzenie dwdch niezaleznych rozmdéw/transmisji danych, takze
w trybie bezposrednim, bez potrzeby posiadania jakiegokolwick
dodatkowego kontrolera czy innego sterownika. Cata logika tego
rozwigzania realizowana jest po stronie radiotelefonow.

e Zakres czestotliwosci: VHF 136-174 MHz lub
UHF 400-470 MHz

e Liczbha kanatow: 32

e Odstep miedzykanatowy: 12,5/20/25 kHz
e Stabilnosé czestotliwosci: +/-0,5 ppm

* Moc audio: 0,5W

¢ Maksymalna moc wyjsciowa nadajnika: 5 W VHF
/ 4 W UHF

e Waga: 260 ¢
e Wymiary: 115x54x27 mm

Druga z unikatowych funkeji to Pseudo Trunk, umoz-
liwiajaca dynamiczng alokacj¢ szczelin w celu ich bardziej
efektywnego wykorzystania (mozliwa jest takze statyczna
konfiguracja) — funkeja jest dostgpna w trybie pracy z prze-
miennikiem, jaki i bezposrednim.

Ten rok obfituje w nowosci firmy Hytera. Dostgpne sg juz
systemy typu Simulcast w technologii DMR Tier II, systemy
trankingowe w otwartym standardzie ETSI DMR Tier III,
a takze nowy przemiennik DMR Tier II - RD625. Wkrétce
do rodziny produktéw DMR dotacza tez nowe modele radio-
telefonéw przeno$nych serii PD3xx, PD5xx i PD6xx. Pojawi
si¢ tez nowy model przewozny oznaczony jako MD655. @

RTcom

ul. Welecka 38

72-006 Szczecin - Mierzyn
tel. +48 91 881 22 02
www.rtcom.pl

RTCOM

www.rtcom.pl
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NEXRAD OFERUJE NOWE

—— Andrzej Walczyk ——

Profesjonalny standard tgcznosci radiowej P25 zostat ostatnio zmodyfikowany. Wprowadzone
zostato zwielokrotnienia w dziedzinie czasu (TDMA) dzieki czemu uzyskano dwukrotnie

lepsze wykorzystanie pasma radiowego zas zastosowanie wokodera AMBE++ pozwolito na
efektywniejszg transmisje dzwieku. Wyraznie widac, ze zmiany poszty w kierunku upodobnienia
standardéw P25 i DMR. Firma Nexrad, wychodzgc naprzeciw oczekiwaniom klientéw,
wprowadzita na rynek najnowsze modele radiotelefonéw Astro P25 produkowanych przez
firme Motorola. W ofercie znalazty sie urzgdzenia serii APX 6000.

APX 6000 jest radiotelefonem rgcznym ze wzmocniong
konstrukeja mechaniczna przeznaczonym do pracy w trud-
nych warunkach eksploatacyjnych. Jego obudowa przypo-
mina ksztattem litere T, przez co nie jest mozliwe przypad-
kowe wypuszczenie radiotelefonu z reki, a jego obstuga jest
latwa. Radiotelefon ma klas¢ szczelnosci IP67 i moze by¢
zanurzany w wodzie na gleboko$¢ 1 m na 30 minut, co pozo-
staje bez wplywu na jego dziatanie.

Duzy, kolorowy wyswietlacz pozwala na odczyt wiadomo-
sci tekstowych w dowolnych warunkach oswietleniowych.
Dodatkowy, gérny wyswietlacz pozwala na blyskawiczny
odezyt informacji bez koniecznoéci zdejmowania radiote-
lefonu z uchwytu. Odpowiednio uksztattowany przycisk
PTT, ktérego polozenie tatwo wyczué bez koniecznosci an-
gazowania wzroku, pozwala na prowadzenie lacznosci nawet
w sytuacjach krytycznych.

Radiotelefon APX 6000 jest wyposazony w dwusyste-

mowy mikrofon z ukladem redukujacym poziom hatasu,
przez co nawet w bardzo halasliwym otoczeniu jest moz-
liwa komfortowa komunikacja glosowa. Wykorzystanie
wokodera AMBE+2 gwarantuje wysoka jako$¢
dzwigku. Radiotelefon obstuguje dodatkowe
aplikacje, takie jak Mission Critical Wireless
oraz lokalizacja GPS, przez co podniesiony
jest poziom bezpieczenistwa uczestnikéw misji
o znaczeniu krytycznym.

Radiotelefon APX 6000 pozwala na szyfro-
wanie przesylanych danych, ponadto moze by¢
wykorzystany w systemach trankingowych AS-
TRO oraz SmartZone, SmartZone Omnilink
i SmartNet. Spelnia takze wymagania standar-
déw wojskowych MIL-STD-810C, D, E, FiG.

Jest to radiotelefon APX 6000 w wykonaniu isk-
robezpiecznym, przeznaczony do pracy w ekstre-
malnych warunkach $rodowiskowych. Obudowa ma
jaskrawy, zielony kolor i jest odpowiednio ocechowa-
na, tak zeby nie mozna byto pomyli¢ tego radiotele-
fonu z innymi, nie spetniajagcymi wymagan Ex.
Moc wyjsciowa nadajnika jest ograniczo-

. nado 1W.

Na szczeg6lne podkreslenie zastuguje
konstrukcja toru akustycznego radio-
telefonu APX 6000R, ktdry jest wypo-
sazony w dwa mikrofony i dwa glosniki,
umieszczone zaréwno na przednim, jak
i na tylnym panelu. Dzi¢ki temu mozna
z niego korzysta¢ w dowolnym ustawie-
niu wzgledem operatora. Ta whasciwos¢
jest szczegdlnie cenna w niebezpiecznych

sytuacjach, na przyktad podczas gaszenia
pozaréw, gdzie strazak ubrany w ciezki stréj ochronny i re-
kawice musi prowadzi¢ akcje gasnicza i jednoczesnie utrzy-

mywac¢ laczno$¢ z dowddzewem.

Podobnie jak to mialo miejsce w radiotelefonie APX
6000, w modelu APX 6000R zastosowany jest uktad reduk-
¢ji halasu. Pozostate wlasciwosci tych urzadzen sa podobne
i nie wymagaja oméwienia. ®

Nexrad Telecom
] 02-844 Warszawa, ul. Putawska 469
nexrad tel:228498474
""" e-mail: nexrad@nexrad.pl
www.nexrad.pl
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Maciek Ktosirniski

Zdarzenie, wypadek, sytuacja kryzysowa

na duzym obszarze, katastrofa... Na miejsce
zdarzenia przybywaja stuzby: ratownicze,
Straz Pozarna, Policja, karetki pogotowia,
pogotowie gazowe, energetyczne, Wojsko
Polskie... Organizacja i koordynacja wszystkich
staje sie kluczowym elementem sprawnego
zarzadzania akcjg ratunkowa. Koordynacja za$
to komunikacja, wymiana danych, nieustanna
1 Ciggta, sprawna i dostepna wszedzie...

Juz wiele lat temu w Polsce
dostrzezono potrzebe  zor-
ganizowania zintegrowanej
tacznosci dla stuzb reagowa-
nia kryzysowego. Przez dtu-
gi czas dominowala idea
budowy ogélnokrajowego,

zunifikowanego systemu
radiolacznosci  profesjo-
nalnej, np. na bazie standardu TETRA. Taka sie¢ do tej pory
jednak nie powstata, a wickszo$¢ stuzb, inwestujac znaczne
srodki, rozwinglo wlasne systemy radiotacznosci oparte o r6z-
ne standardy i technologie, nie zawsze kompatybilne ze soba.

A przeciez w sytuacji kryzysowej, gdy istotne jest ,plano-
wanie dziatar (...), reagowanie (...) oraz usuwania ich skutkéw
oraz odtwarzania zasobdw i infrastruktury krytycznej” (Ustawa
0 zarzgdzanin kryzysowym,) zdolno$¢ i sprawnos¢ komunika-
cji réznych stuzb jest kluczowa.

Odpowiedzia na ten problem jest Platforma Integracji
(PIK)
MindMade Sp. z o.0. (grupa kapitalowa WB Group).

Komunikacji opracowana i wdrozona przez

PIK oparty jest o sie¢ bram komunikacyjnych wyposazo-
nych w system lacznoéci natywnej danej stuzby i przekazuja-

PLATFORMA
INTEGRAC]I
KOMUNIKACII
DLA StUZB

PIK

Platforma Integracji Komunikacji

S

cych glos/dane dzigki rozwiazaniom informatycznym do bra-
my innej stuzby lub dyspozytora.

Fundamentalng réznicg PIK w stosunku do funkcjonal-
nosci oferowanych przez systemy radiolacznosci jest zasigg
obejmujacy prakeycznie caly kraj. Oferowany, co warto za-
znaczy¢, BEZ koniecznosci planowania, budowania i utrzy-
mania infrastruktury. Tym samym PIK oferuje lacznos¢ i jej
integracje dla przemieszczajacych si¢ np. w obrebie woje-
wodztwa w miejsce sytuacji kryzysowej pojazdéw Policji,
Strazy Pozarnej i karetek pogotowia gdy nie tylko zespoly sa
w stanie uzgodni¢ pierwsze dziatania zanim dotra na miej-
sce, ale jednoczesnie moga komunikowac si¢ z funkcjonariu-
szem, ktory dotart na miejsce zdarzenia.

PIK oferuje tez aplikacj¢ na telefony komérkowe umozli-
wiajaca wykorzystanie ich jako podrecznych radiotelefonéw
dla 0s6b funkcyjnych, specjalistéw mogacych wspoméc akgje
spoza biura. PIK to taczno$¢ dyspozytorska, ktéra pozwala na
jej organizacje zaleznie od potrzeb.

Kazda brama moze zapewnié¢ min. szyfrowanie danych, lo-
kalizacje czy wlasna, zabezpieczang sie¢ WiFi umozliwiajaca
transmisj¢ danych, np. obrazu, jak i dostep do dodatkowych
informacji, planéw... etc.

Niezawodno$¢ komunikacji oparta jest o jednoczesne wy-
korzystanie réznych fizycznie (UMTS i CDMA) sieci ko-
morkowych. Dzigki zaawansowanym systemom antenowym
i wysokiej czutoéci PIK pozwala na swobodng komunikacje
w wielu miejscach, gdzie telefon komérkowy sygnalizuje
brak zasi¢gu. L

| MindMade sp. z 0.0.
ul. Sniadeckich 10
~| - A 00-656 Warszawa
daucc telefon/fax: 22 627 6696
www.mindmade.pl

i u .Z ll\._,a.l el Wl

WB Group
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Airbus Defence & Space

Airbus Defence and Space to dziat Grupy Airbus utworzony przez potaczenie
firm Cassidian, Astrium i Airbus Military. Jest najwiekszym w Europie przedsie-
biorstwem zajmujacym sie obrona i przemystem kosmicznym, drugim najwigk-
szym na Swiecie w przemysle kosmicznym i znajduje sie w czotowej dziesiatce
firm w Swiatowym przemysle obronnym. Zatrudnia okoto 40 tysiecy pracow-
nikow, ktorzy wypracowuja roczne przychody w wysokosci okoto 14 mld euro.

AKSEL Sp. z o.0.

Aksel Sp. z 0.0. zajmuje sie projektowaniem, wdrazaniem i utrzymaniem pro-
fesjonalnych systeméw radiokomunikacyjnych w standardach TETRA, DMR,
MPTI1327 i inne. Firma zajmuje sie rdwniez dostarczaniem aplikacji telemetrycz-
nych, projektowaniem i produkcja oprogramowania monitoringu pojazdow ko-
towych i szynowych. Aksel jest autoryzowanym dystrybutorem firmy Motorola
oraz tworca autorskiej aplikacji dyspozytorskiej ConSEL.

NEXRAD Telecom Sp. z o.0.

NEXRAD Telecom od 2001 roku jest integratorem systeméw radiokomunikacyj-
nych. Na swym koncie ma wiele wdrozen systemow TETRA, DMR, Astro P25 dla
stuzb bezpieczenstwa publicznego oraz klientéw komercyjnych. Jest partne-
rem technologicznym swiatowych firm pracujacych w branzy radiokomunika-
cyjnej m.in.: Motorola Solutions, Selex Elsag, 3eTl, Thales Communications.

Ceolronics

Czotowy producent systemow do profesjonalnej tacznosci w najciezszych wa-
runkach otoczenia. Firma wprowadzita na rynek tak zaawansowane produkty
i rozwigzania, jak sterowany cyfrowo uktad Aktywnej Ochrony Stuchu(AQS),
umozliwiajacy uzytkownikowi odbior odgtosow z otoczenia przy jednoczesnym
zapewnieniu petnej ochrony stuchu, gtosowe uruchamianie radiotelefonu, tak-
ze przy wysokim poziomie hatasu z otoczenia (sterowanie VOX). Ceolronics AG
zatrudnia okoto 160 pracownikow.

RADMOR S.A.

RADMOR S.A. jest gtownym dostawca urzadzen tacznosci ultrakrétkofalowej
dla Wojska Polskiego oraz dostarcza swoje radiostacje do kilkunastu panstw.
Aktualna oferta obejmuje kilka odmian radiostacji taktycznych. Firma jest tez
dostawca rozwiazan tacznosci analogowej oraz cyfrowej TETRA i DMR.

Motorola Solutions

Motorola Solutions jest producentem rozwiazan komunikacyjnych dla przed-
siebiorstw oraz organizacji z sektora publicznego. Najwyzszej klasy innowacyjne
technologie firmy Motorola wspieraja jej klientdw w kluczowych momentach.
Motorola Solutions jest notowana na Nowojorskiej Gietdzie Papierdw Wartoscio-
wych (New York Stock Exchange: NYSE) pod symbolem ,MSI".

DIGIMES

Gtowna dziatalnoscia firmy jest sprzedaz oraz ustugi montazu i serwisu w dzie-
dzinie techniki pomiarowej i nadawczej. Dodatkowo firma swiadczy ustugi wy-
najmu przyrzadéw pomiarowych takze w zakresie pomiarow sieci analogowych
i cyfrowych TETRA, GSM/GPRS/EDGE/UMTS, CDMA, EVDO, WLAN, WiFl, WiMAX
oraz DABiDVB T/H.

AIRBUS GROUP POLSKA Sp.z 0.0.
ul. Chmielna 19
00-021 Warszawa

Tel.: +48 226 270 528

Fax: +48 226 270 535

E-mail: contact@pl.eads.net
www.airbusdefenceandspace.com

AKSEL Sp.z 0.0.
ul. Lipowa 17
44-207 Rybnik

Tel.: +48 32 42 95100
Fax: +48 32 42 95103
www.aksel.com.pl

NEXRAD Telecom Sp.z 0.0.
ul. Putawska 469
02-844 Warszawa

Tel.. +48 22 54580 50
Fax: +48 22 849 84 74
www.nexrad.pl

Ceolronics AG
Adam-0pel-Str. 6
63322 Rodermark, Niemcy

Area Sales Manager Polska:

Marcin Kostrzewa

Tel: +48 602 130 602
marcin.kostrzewa@ceotronics.com
www.ceotronics.com

RADMORSA,
ul. Hutnicza 3,
81-212 Gdynia

Tel.: +48 58 69 96 999
Fax: +48 58 69 96 992
www.radmor.com

Motorola Solutions Polska Sp.z 0.0
ul. Domaniewska 41,
02-672 Warszawa

Tel.: +48 22 606 04 50
www.motorolasolutions.com

DIGIMES
Robert Kosciesza
ul. Wilgi 36C, 04-831 Warszawa

Tel.: +48 22 61594 57

Fax: +48 22 615 94 58
E-mail: digimes@digimes.pl
www.digimes.pl
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advanced radiocommunications
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Panorama Antennas

Firma Panorama Antennas to Swiatowy potentat na rynku anten. Oferta pro-
duktowa obejmuje wysokiej jakosci anteny dla systemow: GPRS, 26/3G/4G,
TETRA, LTE, P25, DMR, GSM-R i innych. Firma dostarcza tez akcesoria i podze-
spoty konieczne do montazu i wtasciwego uzytkowania anten, takie jak: kable
antenowe, konektory, ztacza czy ztacza.

IP Connect Sp. z 0.0.

Firma IP Connect (wczesniej pod nazwa Aksel-Net) funkcjonuje od roku 1994,
dysponujac prywatna, profesjonalng siecia radiowa ztozona z kilkunastu prze-
miennikow radiowych na terenie Polski. Firma jest rowniez dostawca internetu
w potudniowo-zachodniej czesci wojewodztwa slaskiego. IP Connect jest auto-
ryzowanym dystrybutorem systemow TETRA firmy ROHILL oraz radiotelefo-
now TETRA Funkwerk Security and Communication.

RTcom

RTcom to doswiadczona i dziatajaca od 2011 firma zajmujaca sie dystrybucja oraz
sprzedaza szerokiej gamy urzadzen radiokomunikacyjnych. Firma dostarcza cy-
frowe systemy facznosci Hytera jak i analogowe w oparciu o urzadzenia HYT.
RTcom jest takze autoryzowanym partnerem firm Sonic Communications Ltd.,
TEMCO Japan, Voxtech, LeAntenne, HyTracks oraz LS.

ETSISp.zo.0.

Kluczowym przedmiotem dziatalnosci ETSI Sp. z 0.0. jest dystrybucja linii radio-
wych firmy NEC. Firma zajmuje rowniez projektowaniem i budowa cyfrowych
systeméw radiowych poczawszy od doboru najkorzystniejszego rozwiazania,
profesjonalnego planowania radiowego, poprzez dostawe, instalacje, konfigura-
cje az do produkceyjnego uruchomienia systemu wraz z jego pozniejszym utrzy-
maniem i serwisem.

ATDI Sp.z o.0.

ATDI zostata zatozona w 1991 roku, kiedy rozpoczeta edycje stworzonego
w 1988 roku pierwszego na swiecie komercyjnego narzedzia do planowania ra-
diowego - HTZ. 0d tego czasu zdobyta olbrzymie doswiadczenie dzieki wspot-
pracy z operatorami, producentami urzadzen, administracjami publicznymi,
stuzbami specjalnymi, wojskiem. Dostarcza rozwigzan poswieconych analizom
sieci radiowych i zarzadzaniu widmem. Spétka ATDI Swiadczy rowniez ustugi
projektowania bezprzewodowych sieci telekomunikacyjnych z uzyciem swojego
flagowego produktu ICS telecom, ktory wspiera wszystkie technologie radiowe.

Radio Frequency Systems

Radio Frequency Systems (RFS) to lider na rynku dostawcow komponentow
do budowy systemow telekomunikacyjnych. Oferuje kompletna linie anten
bazowych, anten mikrofalowych, filtrow i combinerdw, falowodéw, kabli kon-
centrycznych z izolatorem piankowym i powietrznym, jumperéw, ztaczy, oraz
szeroka game akcesoriow zapewniajacych poprawng instalacje antenowa. An-
teny firmy RFS i elementy toru transmisyjnego sg uzywane w systemach tele-
komunikacyjnych na catym Swiecie. Klientami RFS s3 Swiatowi operatorzy sieci
telekomunikacyjnych, operatorzy radiowych i telewizyjnych sieci nadawczych
oraz agencje rzadowe i wojskowe.

United Kingdom
Panorama Antennas Ltd
Frogmore, London SW18 HF

Tel.: +44 (0)20 8877 4444

Fax: +44 (0)20 8877 4477

E-mail: sales@panorama-antennas.com
www.panorama-antennas.com

IP Connect Sp.z 0.0.
44-207 Rybnik, ul. Lipowa 17

Tel.: +48 32 42 95150

Fax: +48 32 42 95152
E-mail: biuro@ipconnect.pl
www.ipconnect.pl

RTcom
ul. Welecka 38
72-006 Szczecin - Mierzyn

Tel. +48 9188122 02
Fax: +48 9188122 03
E-mail: biuro@rtcom.pl
www.rtcom.pl

ETSISp.zo.0.
ul. Nowogrodzka 50 lok. 515
00-695 Warszawa

Tel.: +48 32 750 6155
Fax: +48 32 750 6156
E-mail: bivro@etsi.com.pl
www.etsi.com.pl

ATDIspotkazo.o.
ul. Nowy Swiat 54/56
00-363 Warszawa

Tel.: +48 22 828 92 08
E-mail: kontakt@atdi.pl
www.atdi.pl

Radio Frequency Systems (RFS)
Kabelkamp 20
30179 - Hannover, Germany

Tel.: +49171533 0635
Fax: +49 511 676 2515
www.rfsworld.com
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Nowosci produktowe

NOWA WERSJA TESTERA
radiokomunikacyjnego R8000B

Firma DIGIMES poinformowata 0 wpro-
wadzeniu ulepszonej wersji wszechstron-
nego testera radiokomunikacyjnego Ge-
neral Dynamics R8000 w wersji B. Nowa
wersja, zaprezentowana po raz pierwszy
podczas targow IWCE 2014 w Las Vegas,
oferuje jeszcze lepszg czy-
stos¢ widmowg oraz do-
ktadnos¢ pomia-
row. R8000 to
jedyne na Swiecie
przenosne urzg-
dzenie  testowe
przeznaczone do
badania i obstugi sprzetu komunika-

cji radiowej w zakresie czestotliwosci od
250 kHz do 3 GHz, ktdre posiada wszyst-
kie niezbedne funkcjie pomiarowe do
radia analogowego i cyfrowego. Miernik
wspiera pomiary standardoéw cyfrowych
TETRA, ETSI DMR, NXDN, TIA APCO-25
oraz system MOTOTRBO.

Nowa wersja, poza znacznym ulepszeniem
zakresu dynamiki i szybkosci od$wiezania
generatora sledzacego, posiada autostro-
jenie dla radiotelefonow Kenwood z serii
NX oraz nowy zestaw automatycznych te-
stéw protokotu dPMR.
LW niewielkiej
kompaktowej
obudowie drzemiag
wrecz nieograni-
czone mozliwo-
Sci wykonywania
wielu  testow
profesjonalnych
systemow radiowych DMR, TE-
TRA, MOTOTRBO czy dPMR. W Polsce
pracuje juz kilkanascie egzemplarzy
R8000 u zadowolonych klientow z branzy
radiokomunikacyjnej. Jestesmy pewni, ze
nowa wersja rowniez zdobedzie uznanie
polskich klientow” - powiedziat Robert
Kosciesza, wiasciciel firmy DIGIMES.

DWA NOWE radiotelefony

PMR446 / dPMR446 firmy KENWOOD

Firma Kenwood Electronics ma w ofercie
dwa nowe radiotelefony reczne pracujgce
w nielicencjonowanym pasmie 446 MHz:
TK-3401DE i TK-3501E. Obydwa majg
moc nadawczg ERP 500 mW, wytrzymata
obudowe o stopniu ochrony IP55 i s3 do-
starczane z akumulatorem litowo-jonowym
zapewniajgcym do 14 godzin pracy w trybie
5/5/90. Opcjonalnie mozna zakupic bar-
dziej pojemne akumulatory, kidre wystar-
czg nawet na 18 godzin.

Model TK-3401DE  obstugu-
je zardwno tryb analogo-
wy PMR446, jak i cyfrowy
dPMR446 (standard ETSI TS
102 490, kodek AMBE+2). Wy-
boru trybu pracy mozna doko-
nac specjalnym przetgcznikiem,
a programowanie kanatow (po
16 analogowych i cyfrowych)

odbywa sig przy pomocy przy-
ciskow. Radiotelefon posiada

1-watowy glosnik, funkcje
VOX, sygnalizacje CTCSS/
DQT (w trybie analogowym),
funkcje skanowania, infor-
macje gtosowg o kanale i re-
gulowang czutos¢ mikrofonu.

TK-3501E pracuje tylko
w trybie analogowym. Umozliwia zapro-
gramowanie do 16 kanatow. Ma 1,5-wa-
towy gtosnik oraz funkcje VOX, sygnali-
zacje GTCSS/DAQT, funkcje skanowania,
informacje gtosowg o kanale i regulowa-
ng czutos¢ mikrofonu.

Radiotelefony TK-3401DE i TK-3501E s
juz dostepne u dealerdw firmy Elektrit Sp.
Z 0.0., autoryzowanego dystrybutora Ken-
wood Corporation.

stacja bazowa
DMR o mocy 50 W

Firma Simoco, projektujgca i wytwa-
rzajgca sprzet i systemy radiokomuni-
kacyjne, ogtosita wprowadzenie stacji
bazowej DMR SDB680. Spetnia ona
wymogi standardu ETSI DMR i za-
pewnia wysoka jakosc¢ tacznosci ra-
diowej w trybach: analogowym, DMR
Tier Il'i DMR Tier Il wraz z f3cznoscig
SIP oraz otwarty interfejs aplikacyjny.

Stacja bazowa SDB680 wspotpracu-
je z siecig szkieletowg IP i zapewnia
tacznosé w szerokim obszarze dla
wielu grup uzytkownikow. Komunika-
cja IP pozwala organizacjom na po-
siadanie taniego systemu, ktory nie
wymaga dodatkowych lub scentrali-
zowanych przetgcznikow (switchy).

Konstrukcja SDB680 bazuje na ot-
wartych standardach, co oznacza, ze
nie ma w niej zadnych zamknigtych
wiasnosciowych  rozwigzan, ktore
mogtyby ograniczy¢ uzytkownikom
rozwoj i wybor. Stacja, zgodnie ze
standardem DMR, pracuje w dwu-
szczelinowym kanale TDMA o sze-
rokosci 12,5 kHz i moze nadawac
z mocg do 50 W w 100-procento-
wym cyklu. Innymi stowy, moze nada-
wac nieustannie z mocg 50 W.
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Wspotpraca

GZYM JEST MAGAZYN RADIO ... ?

Magazyn RadioTech to pierwszy w Polsce tytut poswie-
cony w catosci branzy radiokomunikacji profesjonalinej.
Jestesmy nowoczesnym magazynem biznesowym przezna-
czonym dla firm sprzedajacych i wdrazajgcych technologie
radiokomunikacyjne dla profesjonalistow oraz
dla uzytkownikow tych rozwigzan.

tawiamy na wysoki poziom merytoryczny prezentowanych
tresci zarowno w papierowym wydaniu Magazynu Radio-
Tech, jak rdwniez na portalu RadioTech.pl. Dzigki doswiad-
czonym, petnym pasji autorom oraz najlepszym felietonistom
w branzy radiokomunikacji profesjonalnej za-
mierzamy by¢ medium opiniotwdrczym i mie¢

RadioTech to Zrodto wiedzy o najnowszych ~ ” A,”e licz ty ‘:'.h’ do wplyw na rozwoj polskiego rynku PMR.
tendencjach rynkowych, wydarzeniach, no- ktorych docierasz. ,Nie licz tych, do ktdrych docierasz. Do-
wosciach produktowych oraz przetargach.  Docieraj do tych, cieraj do tych, ktorzy sig licza” — podkreslat
Analizujemy rynek oraz przeprowadzamy in- ktérzy sig Iicza 7 _ jedng z najwazniejszych zasad skutecznej
spirujgce wywiady z liderami branzy. David 0gilvy reklamy David Ogilvy — cziowiek-legenda tej

Magazyn RadioTech jest rozpowszechniany
wytgcznie w bezptatnej kwalifikowanej pre-
numeracie i dociera do najwazniejszych firm z branzy PMR.
Naszymi prenumeratorami sg rowniez kluczowi uzytkowni-
cy z sektora bezpieczenstwa publicznego, przedstawiciele
witadz na wszystkich szczeblach administracji publicznej,
a takze kadra zarzadzajgca firm z branzy energetycznej, logi-
stycznej czy produkcyijnej.

branzy. Wiasnie tg zasadg kierujemy sig przy
wydawaniu Magazynu RadioTech. Dlatego
uwazamy, ze mozemy by¢ dla Panstwa nosnikiem skutecznej
reklamy i promocji. Przedstawiona oferta promocyjna z pew-
noscig przetozy sie na zwigkszenie zainteresowania Panstwa
ofertg profesjonalnych rozwigzan radiokomunikacyjnych oraz
wzmocni rozpoznawalno$¢ Panstwa firmy i marki. Zacheca-
my do wspotpracy z nami.

GENNIK | WARUNKI REKLAMY

REKLAMA

Oktadka | Wycena indywidualna

Cata strona okfadka IV 3999,00 z

Cafa strona oktadka Il, Il 2999,00 zt

Cata strona wewnatrz 1999,00 z

1/2 strony 1499,00 zt

1/3 strony 999,00 7
ARTYKUL SPONSOROWANY

Catfa strona 1499,00 z

Kazda nastepna 899,00 z

Podane ceny nie uwzgledniaja podatku VAT (23%).

ZAMOWIENIA:

><  reklama@radiotech.pl
&2 tel.: 602 72 32 62

WYMIARY REKLAM
Cata strona 1/2 strony 1/2 strony 1/3 strony 1/3 strony
(210x297mm)  (210x148mm)  (105x297mm)  (210x99mm) (70x297mm)
PRZYGOTOWANIE REKLAM

¢ Do wymiaru reklamy nalezy doda¢ po 5 mm spadu
z kazdej strony.

e \W obszarze ok. 10 mm od linii cigcia nie powinny znajdowac
sig zadne istotne elementy graficzne lub tekstowe.

e \Wytgcznie przestrzen kolorystyczna CMYK.
e Nasycenie czarnego koloru nie powinno przekracza¢ 280%.

e Pliki w rozdzielczosci minimum 300dpi, w formatach
TIF (sptaszczony, bez komprezji LZW), EPS lub PDF (teksty
zamienione na krzywe).

e /naczniki cigcia.

Redakcja nie odpowiada za tres¢ zamieszczanych reklam i ogtoszen. Wszelkie prawa zastrzezone. Przedruk tekstow, zdjec i grafiki bez zgody redakcji zabroniony.
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-+ TETRA
chce polubic LTE

Kiedy Polska, niechlubnie ostatnia w Europie, wcigz zwleka z decyzja o podjeciu budowy
ogolnopolskiego systemu PPDR, inne panstwa planujg juz integracje swych sieci TETRA z LTE.

Piotr Rutkowski

ystemy tacznosci dla stuzb porzadku publicznego

i ratowniczych weciaz si¢ rozwijaja technologicznie,

ale obecne i przewidywane tendencje, wywolane
postepujaca ekspansja rynkowa komercyjnych systeméw ko-
morkowych, zwigkszaja zapotrzebowanie na nowe aplikacje,
ktére trudno zaspokoi¢ tym, co stuzby posiadaja.

Prawie kazdy, kto chce, moze dzisiaj korzysta¢ prywatnie
lub w biznesie ze smartfonéw, tabletdw, a ostatnio réwniez
z nowych quasi-zabawek takich jak smartwatche. Zapew-
niaja one dostep do mobilnego internetu, réznorodnych
pomystowych, niekiedy bardzo uzytecznych aplikacji. Cze-
sto wykorzystuje si¢ do tego nowe szybkie szerokopasmowe
technologie transmisji danych w sieciach
komérkowych. Publiczne sieci nastepnej
generacji LTE nie rozwijaja si¢ wprawdzie
na razie tak szybko, nie sa tak powszechnie
dostepne, ani nie gwarantujg takiej jakosci
jak by to wynikato z telewizyjnych spotéw
reklamowych, ale funkcjonalnos¢ komer-
cyjnych systeméw radiokomunikacyjnych
musi wplywaé na aspiracje uzytkownikéw
systemow profesjonalnych.

Wykorzystywane dzisiaj przez stuzby
porzadku publicznego i ratownicze ra-

diokomunikacyjne systemy profesjonalne,
takie jak TETRA, wcigz ewoluuja technologicznie i beda
mogly by¢ wykorzystywane jeszcze przez wiele lat, ale od
jakiego$ czasu stalo sie jasne, ze trzeba zapewni¢ mozliwos¢
ich interoperacyjnos’ci, a nastepnie integracji z systemami
szerokopasmowymi, ktdre oferuja nowego rodzaju ustugi.
Ponadto, jest coraz wigcej przestanek, by zaklada¢ w dalszej
przysziosci migracje systeméw obecnie eksploatowanych
do rozwiazan technologicznych typu LTE lub nastepnych,
zaréwno z powodow ckonomicznych, jak i po to, by wyko-
rzystal ogromny i wciaz rosnacy potencjal rozwiazan ryn-
ku komercyjnego w dziedzinie technologii, infrastruktury,
oprogramowania, ustug i aplikacji.

Nie stoi to w sprzecznosci z podstawowymi argumentami
za wykorzystywaniem przez stuzby porzadku publicznego
i ratownicze systeméw wydzielonych, keérych podstawo-

wym atrybutem jest niezawodno$¢ i odporno$¢, wymagajace
zupelnie innej logiki projektowania urzadzen, planowania
sieci, a nawet jej topologii. Niezalezno$¢ jest szczegélnie
istotna w sytuacjach kryzysowych, kiedy publiczne systemy
komercyjne moga dziala¢ nieprawidlowo, ulegng awarii, sa
przecigzone lub zniszczone. Krytyczne znaczenie niezawod-
nosci i odpornosci wzrosto, bo nawet takie zagrozenie jak
ryzyko konfliktu zbrojnego, przestato by¢ przeciez ostatnio
hipotetyczne. Opracowywana w BBN Strategia Bezpie-
czenstwa Narodowego kaze si¢ tez liczy¢ z ryzykiem, a co
za tym idzie — koniecznoscig utrzymania odpornosci wo-
bec atakéw, ktére kwalifikowalyby sie jako cyberterroryzm,
cyberkonflike, a nawet cyberwojna. To
zadanie dla wszystkich, réwniez podmio-
téw budujacych sieci publiczne. Techno-
logie zmieniaja jednak znaczenie pojecia
system wydzielony, pozwalajac planowaé
rozwdj bezpiecznych systeméw tacznosei
w oparciu o wspdldzielone urzadzenia,
infrastrukture, a nawet wspétuzytkowane
pasmo radiowe.

Whszystkie paristwa, ktore zbudowaly
ogdlnokrajowe systemy tacznosci TE-
TRA, staraja si¢ obecnie o nowe czgstotli-

wosci dla szerokopasmowych zastosowari
systeméw PPDR. Okreslono tez nowa kategori¢ pojeciowa
systeméw PMSE, stuzacych obstudze specjalnych wydarzen,
np. wielkich imprez sportowych. Obecnie starania dotycza
pasma 700 MHz. Na poprzedniej konferencji WRC uzgod-
niono wstegpnie rozwdj systeméw komérkowych, czyli gtow-
nie LTE. Postulowane uzyskanie dla PPDR 2x10 MHz to
jednak trudna gra, w ktérej walcza gléwnie firmy telekomu-
nikacyjne przeciw mediom, ktére chciatyby uzyskaé miejsce
dla kolejnych multiplekséw telewizji cyfrowej. Madry kom-
promis w komercyjnej walce o czgstotliwoéci oznaczatby
zrozumienie, ile moze kosztowa¢ zle zarzadzany kryzys.

Autor jest doradcg ds. nowych technologii w kancelarii prawnej Wardynski
i Wspdinicy. Jest tez wiceprezesem fundacji Instytut Mikromakro, ktéra w 2011 roku
wydata raport TETRA dla Polski, a takze wiascicielem firmy konsultingowej rotel.
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Professional Digital Two-Way Radio System

ODPOWIEDNI SPRZET
& - DLAODPOWIEDNIEGO
Y JZYTKOWNIKA

Kiedy potrzebujesz niezawodnego rozwiazania komunikacyjnego, cheesz korzystac z radiotelefondw,
kidre beda dzialat zawsze i wszedzie. MOTOTRBO™ to najpopularnigjszy na wiecie system
tacznoéci radiowej zgodny ze standardem DMR. Oferuje on ulepszona jako$¢ glosu, wigkszy zasieg
i pojemnos¢, diuzszy czas pracy baterii, obstuge wiadomosci tekstowych i wiele wigcej.

0 MOTOROLA

Zapraszamy do przetestowania naszych rozwiazan w trakcie konferencji RadioEXPO. Nasza
oferta obejmuje szereg modeli, ktdre spetniajg wymagania praktycznie wszystkich uzytkownikow,
jak réwniez akcesoria i aplikacje, kidre pozwalajg zapewni¢ optymalizacje oraz lepszg wydajnosc
procesow biznesowych.

Kompleksowa oferta, od modeli wzmocnionych i wodoszezelnych, po cienkie i lekkie, a nawet te z
certyfikatem ATEX, pozwala na wybdr odpowiedniego pod katem potrzeb uzytkownika urzadzenia.

Wiecej informacii o tym jak MOTOTRBO moze poméc usprawni¢ operacje zachodzace
w firmie dostepnych jest pod adresem Www.motorolasolutions.com/mototrbo

MOTOROLA. MOTO, MOTOROLA SOLUTIONS | logo ze styfizowana litera M 53 znakami towarowymi DM R
ub zastrzezanymi znakami owarowymi firmy Mctorola Trademark Hoidings, LLC | zostaty fim .

wyknrzystane na podstawie licencii. Wszystkie inne znaki towarowe 53 whasnoscia odpowiednich
pacimintiw, € 2014 Motorola Solutions, Inc. Wezystiie prawa zastzezons




Juz dzis zapisz w swoim kalendarzu!
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Konferencja Radiokomunikacji Profesjonalne;

JEDYNE TAKIE
WYDARZENIE W

NAJWAZNIE..:ISZE SPOTKANIE
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RADIOKOMUNIKACJI PROFESJONALNEJ

Dowiedz sie wiecej na www.radioexpo.pl



