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Aktualnosci z Polski

RUSZA MEGA PRZETARG
na GSM-R dia PKP

PKP Polskie Linie Kolejowe ogtosity
przetarg na budowg systemu GSM-R
w Polsce. Zamdwienie jest podzielone
na dwie czesci: dostawe i konfiguracje
urzgdzen wiasciwego systemu GSM-R
oraz budowe rozlegtej sieci IP MPLS na
potrzeby tego systemu.

Na podstawie wadium mozna szacowac
warto$¢ pierwszej czesci przetargu na
minimum 450 min zt, a drugiej na mini-
mum 60 min zt. Co daje w sumie kwote
ponad pdt miliarda ztotych.

Szczegotowy zakres zamowienia nie jest
publicznie dostepny. Postepowanie pro-
wadzone jest w trybie przetargu ograni-
czonego. PKP PLK podejma negocjacje
z gronem wybranych podmiotow, ktérym
udostepni specyfikacje zamowienia. Za-
mawiajacy planuje dopusci¢c maksymal-
nie po pieciu kontrahentdw do negocja-
cji kazdej czeSci postepowania.

Biorgc pod uwage skale zamowienia,
nie dziwi fakt, ze PKP PLK stawia przed
ubiegajgcymi sie o nie podmiotami
szereg dosC restrykcyjnych wymogow.

Oprécz wspomnianego wadium, wy-
brani wykonawcy bedg musieli row-
niez wnies¢ zabezpieczenie nalezytego
wykonania umowy w wysokosci 10%
podanej ceny catkowitej brutto. Zama-
wiajgcy wymaga tez udokumentowania
zrealizowanych w ciggu ostatnich 3 lat
prac i dysponowania osobami o stosow-
nych kwalifikacjach oraz uprawnieniach.

Nowy szef rozwoju

w SEPURZE

Marcin Biatczak objat w Sepurze stanowisko Central and Fastern
Europe Regional Director. Jest odpowiedzialny za pozyskanie no-
wych partnerow handlowych i wzrost sprzedazy na obszarze
Europy Srodkowej i Wschodniej, w tym w Polsce. Terytorium

Jeqgo dziatalnosci obejmuje 16 paristw.

Przez ostatnich kilkanascie lat Marcin Biafczak pracowat
w gayriskiej spdfce Radmor, m.in. jako menadzer seg-

mentu klientdw zagranicznych. Ma duze doswiadcze-
nie w zakresie zarzadzania, rozwoju biznesu oraz
facznosci i systemow specjalnych. Z handlem
zagranicznym zwigzany od 20 lat, Biegle wiada
angielskim i rosyjskim. Wyksztatcenie zdobyt
na Uniwersytecie Gdariskim i Politechnice

Gdariskiej.

PKP

IP CONNECT
rozbudowuje
TETRE na lotnisku
w Gdansku

Dzigki rozbudowie terminalu pasazerskie-
go T2 z gdanskiego Lotniska Rebiechowo
im. Lecha Watgsy moze dzi$ korzysta¢ az
5 min pasazeréw rocznie. Tak duzy obiekt
wymaga inteligentnych systemoéw kontroli
i zarzadzania oraz niezawodnej tgczno-
$ci radiowej. Rybnicka spétka 1P Con-
nect poinformowata o realizacji projekiu
rozbudowy systemu TETRA gdariskiego
lotniska.  Obecnie  system  tacznosci
TetraNode firmy Ronhill skfada sig
z dwoch stacji bazowych oraz ponad 200
radiotelefondw Motorola réznego typu.
Jedna ze stacji zapewnia tacznosc na prze-
strzeni zewngtrznej lotniska, druga zas po-
krywa rozbudowane podziemia terminala.
Projekt obejmuje dostarczenie dwoch no-
wych stacji bazowych wraz ze sterownika-
mi, nowych radiotelefondow ATEX Funkwerk,
stanowiska dyspozytorskiego systemu SA-
LAMANDRA oraz oprogramowania. War-
tos¢ kontraktu to 1,2 min ztotych brutto.
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Aktualnosci z Polski

PRZEMYSEAW KUNA

na czele rzadowego zespotu ds. 0OCStR

Pani premier podpisata  zarzadzenie
w sprawie powotania Migdzyresortowego
Zespotu do spraw Ogdlnokrajowego Cy-
frowego Systemu tacznosci Radiowej
(OCSELR). W skfad wspomnianego zespotu
wejdg przedstawiciele wszystkich kluczo-
wych stuzb publicznych odpowiedzialnych
za bezpieczenstwo, m.in. Agencji Bezpie-
czenstwa Wewnetrznego, Policji, Strazy
Granicznej, Panstwowej Strazy Pozamej
oraz Biura Ochrony Rzadu. Na jego czele
stanie wiceminister spraw wewnetrznych
Przemystaw Kuna, kidry jest podsekreta-
rzem stanu od lipca br. Przemystaw Kuna

od 20 lat zwigzany jest z sektorem teleko-
munikacyjnym. Pracowat m.in. dla firmy
Exatel, TK Telekom, czy Telekomunika-
cji Polskiej. Od listopada ubie-
gtego roku byt ekspertem w
Departamencie  Teleinforma-
tyki. Przemystaw Kuna ma 43
lata i jest absolwentem m.in.
Politechniki ~ Warszawskiej.
Ukofczyt rowniez stu-
dia  doktoranckie
w Szkole Giow-
nej  Handlowe;
w Warszawie.

TAURON DYSTRYBUCJA
inwestuje w system TETRA

W przypadku awarii sieci energetyczne;
brygady techniczne muszg polega¢ na
niezawodnych systemach komunikacji.
Dlatego TAURON Dystrybucja inwestuje w
cyfrowy system tacznosci TETRA - poinfor-
mowato biuro prasowe spétki. Dzigki syste-
mowi TETRA identyfikowanie, reagowanie
i usuwanie usterek staje sig szybsze. Sy-
stem zapewnia bezpieczenstwo przesyta-

nych informacji, a w sytuacji kryzysowej
ma zapewnione zasilanie awaryjne przez
minimum 36 godzin od chwili wystgpienia
awarii. Sie¢ TETRA zostata takze zinte-
growana z systemem {gcznosci dyspozy-
torskiej oraz Srodowiskiem SCADA, czyli
systemem, dzieki ktoremu dyspozytorzy
w kazdym momencie mogg sprawdzi¢
warunki pracy wszystkich stacji elektro-

W zarzadzeniu czytamy:

"Obecnie funkcjonujgce systemy
tacznosci sg rozproszone, niejedno-
lite i przestarzate. Wykorzystywane
systemy tgcznosci radiowej sg roz-
wigzaniami przestarzatymi techno-
logicznie (analogowymi), niewydol-
nymi, a ograniczone zasoby kanatdw
radiowych nie zaspakajajg stale ros-
nacych potrzeb. Eksploatowane sie-
ci tgcznosci nie sg odporne na za-
ktdcenia oraz podstuch i ingerencje
podmiotéw nieupowaznionych.
Istniejgce systemy nie pozwa-
lajg na wdrozenie nowoczes-
nych rozwigzan wspomaga-
jacych dowodzenie stuzbami,
wykorzystywanie zaawanso-
wane narzedzia informatyczne, jak
i na wprowadzanie do uzytku kom-
puterowych  mobilnych  terminali
transmisji danych."

energetycznych i zdalnie nimi sterowac.
Aktualnie TAURON Dystrybucja wdraza
sie¢ cyfrowego trankingu na terenie od-
dziatu w Bedzinie. Powstanie tam trzy-
nascie stacji bazowych TETRA, zostanie
wybudowanych pie¢ nowych wiez teleko-
munikacyjnych i siedem kontenerdw tech-
nicznych oraz zmodernizowanych osiem
istniejgcych wiez.

CZESTOCHOWA

5

-
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Pierwszy kontrakt na
brytyjska sie¢ LTE dia stuzb

Program budowy ESN (Emergency Ser-
vices Network), sieci tacznosci LTE dla
brytyjskich stuzb, wszedt w kolejng faze.
Ministerstwo Spraw Wewnegtrznych Wiel-
kiej Brytanii (Home Office) poinformowa-
to 0 podpisaniu kontraktu na pierwsza
z trzech czeSci programu budowy sieci.
ZamoOwienie bedzie realizowa¢ firma
KBR Inc. (Kellogg Brown & Root). KBR
bedzie odpowiedzialna za przebieg pro-
cesu przechodzenia na nowg siec tgcz-

nosci, integracje poszczegoinych czesci
programu ESN oraz $wiadczenie ustug
wspierajgcych proces migraciji i organi-
zowanie szkolen dla uzytkownikdéw sieci.
Kontrakt bedzie obowigzywat przez 4,5
roku. KBR jest miedzynarodowym przed-
siebiorstwem oferujgcym szerokg game
ustug zwigzanych z projektowaniem,
zaopatrzeniem i wdrazaniem obiektow.
Swiadczy m.in. ustugi wsparcia dla bry-
tyjskiej policji metropolitarne;.

MOTOROLA SOLUTIONS wraca do Chicago

“Nasza firma zaczeta dziatalnos¢ w
tym miescie 87 lat temu, a dzisiaj
mamy przyjemnosc ogtosic, ze nasza
gtéwna siedziba wraca do domu”,
powiedziat Greg Brown, prezes za-
rzadu i dyrektor generalny Motorola

Solutions. “To kolejny transforma-
cyjny krok w zapewnianiu przyszto-
Sci petnej ciagtych innowacii, ktdry
da nam lepszy dostep do talentow
w  dziedzinie  zaawansowanych
technologii”.

Latem przysztego roku gtdwna siedziba
Motorola Solutions zostanie przeniesiona
ze Schaumburga w stanie lllinois do Chi-
cago — poinformowat we wtorek burmistrz
miasta Rahm Emanuel wraz z przedstawi-
cielami firmy. Okoto 800 jej pracownikéw
zajmie 14 tys. m2 powierzchni biurowe;
na szesciu pietrach 46-kondygnacyjnego
biurowca przy West Monroe Street 500.
Motorola Solutions powrdci tym samym
do rodzimego miasta, bowiem pierwsza
siedziba przedsiebiorstwa, zatozonego
w 1928 pod nazwg Galvin Manufactu-
ring Corporation, miescita sie wfasnie
w Chicago, na Harrison Street.

“Wraz z tym krokiem Motorola Solutions
nie tylko wraca do swoich chicagowskich
korzeni, lecz réwniez zwieksza swoje za-
angazowanie w budowe przysztosci tego
miasta”, powiedziat burmistrz. “Firma
przyniesie setki miejsc pracy w rozwi-
jajgcej sie tutaj branzy technologicznej
i zyska dostgp do talentow potrzebnych
dla przysztosci, ktérg wszyscy tu w Chi-
cago budujemy”. Mimo zmiany lokalizacji
gtéwnej siedziby, filia Motorola Solutions
pozostanie w Schaumburgu, gdzie obec-
nie pracuje 1600 os6b. Dziaty produkcii
i dostaw zostang jednak przeniesione do
miejscowosci Elgin, a zwolniona prze-
strzen  112-hektarowego kampusu —
sprzedana.
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System ICOM IP RADIO
w Sony Centre Toronto

Firma ICOM dostarczyta system radio-
komunikacyjny IP Radio do obstugi im-
prez artystycznych wewngtrz liczgcego
ponad 3000 miejsc teatru muzycznego
Sony Centre For The Performing Arts w
Toronto. Innowacyjny system radiowy
usprawnia zarzgdzanie tym prestizowym
obiektem o bogatej historii kulturalnej,
w ktorym od ponad szes$cdziesigciu lat
odbywajg sie koncerty, przedstawienia
muzyczne i taneczne, a takze imprezy
rozrywkowe dla rodzin z dzieémi.

Przed podjeciem decyzji dotyczacej
doboru sprzetu przeprowadzono wiele
prob, lecz wszystkie zakonczyty sie nie-

powodzeniem. Radiotelefony na pasma
VHF i UHF pracujgce w trybie bezpo-
Srednim lub z wykorzystaniem prze-
miennikow nie zapewniaty tacznosci na
wymaganym obszarze, podobnie byto
Z urzadzeniami pracujgcymi w pasmie
900 MHz. Wyprébowane zostaty prze-
nosne urzadzenia identyfikacyjne, lecz
okazaty sig zbyt trudne w Kkonfiguracji
i nie spetnity wymagan funkcjonalnych.
Rozpatrywano mozliwos¢ wykorzystania
aplikacji instalowanych na smartfonach,
jednak i ta koncepcja zostata odrzuco-
na ze wzgledu na zmudng konfiguracje
i mozliwo$¢ kradziezy terminali.

MOTOTRBO na BBC Proms

BBC Proms to najwieksze wydarzenie ar-
tystyczne dla fanéw muzyki nie tylko kla-
sycznej. Dla zapewnienia bezpiecznego
przebiegu koncertow wykorzystano radio-
telefony MOTOTRBO, dostarczone przez
firmy 2CL Communications i Motorola So-
|utions.

Administracja Royal Albert Hall jest prze-
konana, ze dostarczone radiotelefony za-
pewniajg pewng i bezpieczng komunikacje
podczas trwajgcych przez osiem tygodni
(17 lipca — 12 wrzesnia 2015 r.) porywaja-
cych, wieczornych koncertdw. W festiwalu
wzieto udziat ponad 280 tysiecy fandw.

,Gdy konieczne jest zwigkszenie efek-
tywnosci pracy personelu Royal Albert
Hall, radiotelefony MOTOTRBO stanowig
doskonate narzedzie, pozwalajgce na
ciggte utrzymywanie kontaktu migdzy
pracownikami”, powiedziat Phil Jeffer-
son, lokalny menadzer Motorola Solu-
tions na terenie Wielkiej Brytanii. “My
jestesmy rownie podekscytowani moz-
liwoscig weryfikacji dziatania naszych
radiotelefondw na terenie Royal Albert
Hall jak publicznos¢, oczekujgca na ode-
granie hymnu Rule Britannia ostatniego
dnia festiwalu BBC."

NOKIA

wprowadza
kompaktowy syste_m

LTE DLA StUZB

Firma Nokia Networks zaprezentowa-
ta NIB (Network In a Box), swoje nowe
kompaktowe rozwigzanie LTE przezna-
czone do szybkiej instalacji lokalnego
systemu tacznosci LTE na miejscu na-
gtego zdarzenia. NIB pozwala rowniez
na obstuge aplikacji, m.in. BeOn firmy
Harris, zapewniajgcej interoperacyjnosé
komunikacji gtosowej z systemem P25,

W zesztym roku oba przedsiebiorstwa
wprowadzity mobilng stacje bazowa
LTE (eNodeB) wyposazong w satelitar-
ne tacze dosytowe. NIB jest znacznym
rozwinieciem tej koncepcji, gdyz nie
wymaga potgczenia z siecig szkieletowa
LTE. Funkcje EPC (Evolved Packet Core)
i MEC (Mobile Edge Computing) s3 juz
realizowane w ramach tego zestawu.
Wedtug firmy Nokia jest to najbardzie]
kompaktowe tego typu rozwigzanie
w branzy i doskonale nadaje sig do wy-
korzystania w izolowanych sieciach LTE
dla bezpieczenstwa publicznego.

NIB zostanie wprowadzone do sprzedazy
w ostatnim kwartale tego roku i bedzie
miato posta¢ modutu rack o wysokosci
6U i masie 39,5-32 kg. Przedstawicie-
le firmy Nokia zapowiadajg jednak, ze
W przysztosci rozwigzanie bedzie jeszcze
bardziej kompaktowe, na tyle aby zmies-
cifo sig w policyjnym radiowozie.
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Subiektywy przeglad
przetargowy

Prezentujemy kolejny przeglad najwazniejszych przetargdw, umoéw i kontraktéw na rynku
radiokomunikacji profesjonalnej w minionych miesigcach okiem redaktora naczelnego
Mariusza Waruszewskiego. Wrzesien to tradycyjnie okres przetargowych zniw. Widmo
zblizajgcego sie wielkimi krokami ostatniego kwartatu oraz niewykorzystane w petni budzety
instytucji publicznych sprawiajg, ze zamawiajacy dos¢ chetnie i licznie publikujg interesujace
zamowienia branzowe. Zapowiada sie gorgca przetargowa jesien.

——  Mariusz Waruszewski

Bylo o modernizacji Poligji, ktéra przy-
niosta i caly czas przynosi sporo zamé-
wieri dla branzy PMR, nadeszia pora
na modernizacje sprzetu wojskowego.
Dopicero co zakonczyl si¢ najwickszy
w dotychczasowej historii  kielecki
Salon - MSPO 2015 (szersza relacja
z przebiegu tej imprezy na dalszych
stronach obecnego numeru). Oczywi-
scie gros wydatkéw z zaktadanych 130
miliardéw zlotych zalozonych przez
Ministerstwo ~ Obrony =~ Narodowej
w programie modernizacji wojska do
2020 roku przypadnie na zakup sprz¢tu
ciezkiego, czyli $miglowcéw, pojazdéw,
okretéw oraz broni. Ale przewidzia-
no tez sporo pieniedzy na technologie
informatyczne i taczno$é. Chodzi mi
przed wszystkim o taktyczne systemy
transmisji danych, monitorowanie po-
lozenia wojsk, wyposazenie stanowisk
dowodzenia oraz systeméw wspomaga-
nia i zarzadzania polem walki.

Pozostaja‘c przy tematyce wojskowej,
warto zauwazy¢ wygrany przetarg war-
szawskiej spotki MAW Telecom na po-
gwarancyjne uslugi serwisowe systemu
TETRA Dimetra IP Compact MST
11 IP w polskim wojsku. O zamdwie-
nie walczyla réwniez spétka Siltec,
ale zlozona przez nig oferta okazala
sic mniej korzystna cenowo. Wartos¢
kontraktu nie jest znana. TETRA cie-
szy si¢ spora popularnoscia w wojsku.
Obecnie systemy tego standardu sa
wdrozone w Dowdédztwie Sil Powietrz-

nych Garnizonu Warszawa, oddziale
specjalnym  Zandarmerii  Wojskowej
w Minsku Mazowieckim, Wroclawiu
i Gliwicach oraz Batalionie Dowodze-
nia w Sremie. W bazach lotniczych
w Fasku, Krzesinach i Powidzu réw-
niez pracuja systemy TETRA. Jak wi-
da¢ wojsko dysponuje pokazng iloscia
systemow i wybranie wlasnie TETRY
jako podstawowego $rodka lacznosci
z pewnoscia nie jest przypadkowe.

Z rozstrzygnie¢ godnych odnotowa-

nia jest zwyciestwo firmy RADMOR
w projekcie modernizacji systemu lacz-
nosci policyjnej elity, czyli Biura Ope-
racji Antyterrorystycznych (BOA).
Przypominamy, ze W postepowaniu
wplynely trzy oferty. Niestety wszystkie
powyzej zalozonego przez policyjnych
ckspertéow budzetu. Szykowala si¢ -

s o
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szczerze znienawidzona przez oferentéw
- aukcja elektroniczna, ale nastapit nie-
oczekiwany zwrot akeji. Okazalo sie,
ze oferta radomskiego ELNEX-u nie
spelnia warunkéw udzialu w przetar-
gu. Chodzilo o wykazanie, w okresie
ostatnich trzech lat, wykonania dosta-
wy radiotelefonéw noszonych DMR
o wartosci minimum 200 000 z} brut-
to. Ani w pierwotnej ofercie, ani w zlo-
zonym na zadanie KGP uzupelnieniu

ELNEX nie przedstawil dokumen-
téw potwierdzajacych wykonanie ta-
kiej dostawy... no i zostal wykluczony
z przetargu. A jak wiadomo, dwéch
oferentéw to za mato do aukgji, wiec
wygral RADMOR, ktérego oferta byta
0 5 tys. zl tarisza od oferty RTcom, prze-
rywajac w ten sposéb zwycieska passe
firmy ze Szczecina. Ale nie ma tego zle-
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g0, co by na dobre nie wyszlo, bo i tak
wygrata marka Hytera. Za kwote 389
tys. zlotych gdyriska firma dostarczy 70
kompletéw radiotelefonéw noszonych
DMR wraz ze specjalnymi nakarkowymi
ochronnikami stuchu, przystosowanych
do uzytkowania w warunkach bojowych.

Do ponownego starcia obu tych firm
dojdzie zapewne juz 22 pazdziernika br.,
kiedy nastapi otwarcie ofert w kolejnym
przetargu na radiotelefony kamuflo-
wane dla Policji. Tym razem przedmio-
tem zaméwienia jest 187 kompletéw
wraz z akcesoriami, a takze 18 zesta-
woéw do programowania i strojenia tych
radiotelefonéw. Calo$¢  przeznaczona
bedzie dla stuzb kryminalnych. Szaco-
wana warto$¢ zamawianego sprzetu to
okoto 1,2 mln zt netto. Przypominamy,
ze to RTcom wygral wezesniejszy podob-
ny przetarg o wartoéci 2,5 mln zlotych
na 380 zestawow radiotelefonéw ka-
muflowanych. Czy tym razem dealer ze
Szczecina powtdrzy swoj sukees? Zapo-
wiada sie cickawa walka, bo RADMOR
z pewnoscia tez nie ustapi. Ufam jedynie,
ze nie dojdzie do bitwy, kedra wykrwawi
obu rywali.

Kolejne ciekawe rozstrzygniecie prze-
targu nastgpifo w warszawskich wo-
dociagach.  Stoleczna firma Xentia
zlozyta jedyna ofert¢ w przetargu na
dostawe, instalacje i uruchomienie
cyfrowego systemu lacznosci tran-
kingowej w standardzie DMR III
Simulcast dla Miejskiego Przedsic-
biorstwa Wodociagéw i Kanalizacji
w Warszawie. Wartos¢ oferty to prawie
2 miliony z} brutto. W ramach projektu
zostanie zainstalowany system zlozony
z 7 stacji bazowych (najprawdopodob-
ni¢j systemu Selex ES ECOS-D), w tym
picciu na terenie Warszawy i po jednej
w rejonie Pruszkowa oraz Zalewu Ze-
grzynskiego. MPWiK tlumaczylo wybér
technologii Simulcast bardzo ograniczo-
nymi zasobami czgstotliwosciowymi.
Ale czy UKE nie udostepnitby nowych
kanaléw radiowych tak waznej firmie
o strategicznym znaczeniu jak wodocia-

gi warszawskie? Doprawdy watpliwe.
Lecz co do tego, ze w ramach oddzielne-
go przetargu zostanie dostarczonych 300
radiotelefonéw cyfrowych, nie mam zad-
nych watpliwosci.

Bedac w Warszawie, nie mozna bylo nie
zauwazy¢ cickawego przetargu na system
DMR dla Zamku Krélewskiego. Ten
bardzo prestizowy projekt o wartoéci
250 tys. ztotych wygrata rybnicka spotka
AKSEL, ktéra wraz z nowymi radiote-
lefonami cyfrowymi Motorola dostar-
czy réwniez swoja autorska aplikacje
dyspozytorska ConSEL. Jednym z klu-
czowych wymogéw przetargu byta moz-
liwo$¢ wykorzystywania starych analo-
gowych radiotelefonéw Motorola z serii
GP, stad tez nowy przemiennik DR3000
MOTOTRBO begdzie na Zamku pra-

cowaé w trybie mieszanym ana.logowo—

-cyfrowym.

Z kolei firma ELEKTRIT, autoryzowany
dystrybutor produktéw firmy Kenwood
w Polsce, zostala wybrana w przetargu
na wynajem trzech stacji trankingo-
wych systemu NEXEDGE dla Strazy
Miejskiej w Warszawie. Oprocz stacji ba-
zowych zamawiajacy wynajmie tez 450
radiotelefonéw Kenwood NEXEDGE
réznego typu (przenosne, bazowe, prze-
wozne) oraz fadowarki i zapasowe akumu-
latory. Caly sprzet po 3 latach przejdzie na
wlhasnos¢ straznikéw miejskich. Skad kon-
cepcja wynajmu sprzetu zamiast zakupu
na wlasno$¢? Jak nie wiadomo, o co cho-
dzi, to wiadomo, ze chodzi o pieniadze.
Podejrzewam, ze Straz Miejska nie miata
dos¢ pieniedzy, aby kupi¢ caly sprzet od
razu, stad wymyslono wynajem. Warto$¢
oferty zlozonej przez firme Elektrit wy-
nosi 2,66 mln zlotych i miesci si¢ w zato-
zonym przez SM budzecie.

Wiele emocji wzbudzit ogloszony przez
Gl6éwny Inspektorat Transportu Dro-
gowego (GITD) przetarg na "Urucho-
mienie, udostgpnienie i utrzymanie ustu-
gi cyfrowego systemu glosowej tacznosci
dyspozytorskiej z funkcj bezprzewodo-
wej transmisji danych’ Z lekeury dos¢

chaotycznego SIWZ-u mozna bylo wy-
wnioskowal, ze chodzito o ogélnokra-
jowy system DMR, kt6ry ma zapewnié
lacznos¢ dla 100 (stownie: stu) radiote-
lefonéw przeno$nych! Ogloszenie wyni-
kéw przyniosto cickawe informacje.

Wickszos¢ ekspertéw spodziewata sie,
ze chodzi o ushuge dyspozytorska ofero-
wang przez Nordisk Polska w oparciu
o sie¢ CDMA 2000, a wspomnienie
o DMR jest omytka pisarska. Ale ku
zdziwieniu  wszystkich  zainteresowa-
nych, jedyna ofert¢ w tym przetargu
zlozyta warszawska spotka MindMade
na kwotg 4,06 mln zlotych brutto (w ra-
mach dost¢pnego budzetu na poziomie
4,2 min z}). Podobno firma MindMade
swoja propozycj¢ oparta na autorskiej
Platformie Integracji Komunikacji
(PIK), ktéra bedzie transmitowad sygna-
ty DMR poprzez bramy VoIP z uzyciem
sieci kom6rkowych. Brzmi cickawie, ale
nie mam pojecia, jak to bedzie dziata¢
w praktyce.

Z koleje Tramwaje Slaskie przygoto-
wuja sic powoli do wymiany swojego
wystuzonego systemu EDACS na cos
bardziej nowoczesnego. Prawdopodob-
nie popularny “Edek” ustapi miejsca
systemowi DMR Tier II lub Tier III,
cho¢ zdecydowanie bardziej odpowied-
nia bylaby w tym przypadku TETRA.
Chociazby ze wzgledu na transmisje
danych, ktéra jest przewidziana w no-
wej sieci. Ale podobno sa problemy
z dostgpnoscia  kanaléw TETRA
w Katowicach. Nie znam szczegdlow,
ale “ptaki ¢wierkajg, ze modernizacja
zostala jednak odlozona na przyszly
rok lub nawet pézniejszy. A szkoda, bo
projekt na tej najdhuzszej sieci tramwa-
jowej w Polsce i jednej z najdhuzszych
w Europie zapowiadatsi¢ ciekawie. Alejak
wiadomo: co si¢ odwlecze, to nie uciecze.
Bedzie o czym pisaé w przysztosci.

Na tym koncze drugi przeglad prze-
targowy. Do wrzeénia dzialo si¢ sporo.
A przeciez przed nami czwarty kwartal.
Z pewnoscia bedzie jeszcze gorecej. @
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LACZNOSC

w srodowisku operacyjnym

Miedzynarodowy Salon Przemystu Obronnego w Kielcach tradycyjnie odbywa sie na
poczatku wrzesnia. Tegoroczna XXIIl edycja byta wydarzeniem rekordowym pod kilkoma
wzgledami, miedzy innymi biorgc pod uwage liczbe wystawcow (ponad 550 z 30 krajow)
i wynajetg przez nich powierzchnie (przeszto 27 tysiecy metréw kwadratowych). Wéréd
dominujacych jak zwykle $migtowcdw i pojazdéw opancerzonych mozna byto wypatrzeé

réwniez systemy tacznosci.

——  Mieczystaw T. Starkowski

Poczatek XXI wicku to okres dynamicznych zmian w dzie-
dzinie sztuki wojennej oraz intensywnych dyskusji i kreowa-
nia wizji przyszlych dziatan, przypomniano podczas konfe-
rengji ,,Sily i $rodki walki zbrojnej w wojnach przyszlosci”
towarzyszacej Salonowi. Praktyka wyprzedza czgsto teorie.
Powodem s szybko zachodzace zmiany w obszarze bezpie-
czenistwa, ktory staje si¢ coraz bardziej ztozony.

Nowy swiat

Wsréd czynnikéw majacych szczegélny wplyw na te zmiany
wymienia si¢ globalizacje, rewolucje¢ informacyjng, zmiany
demograficzne i zmiany $rodowiska, inny charakter przeciw-
nika oraz mniejsze, ale majace duze mozliwosci techniczne,
sity militarne. Zmienia si¢ tez aparat pojeciowy opisujacy zja-
wiska tego obszaru. Pojecie pole walki — powszechnie uzywa-
ne do konca XX wieku — ewoluowalo do przestrzeni walki,
aby w ostatnim czasie sta¢ si¢ srodowiskiem operacyjnym.

Zmieniajg si¢ takze Sily Zbrojne RP. Adaptuja si¢ zaréw-

no do realiéw i potrzeb obrony terytorium, jak réwniez do
ochrony intereséw paristwa wobec pojawiajacych si¢ nowych
zagrozen. Naturalnie niezmienna pozostaje ich wyjatkowa
rola: zapewnienie narodowego bezpieczenstwa, zapobieganie
i powstrzymanie potencjalnych zagrozen oraz wspieranie wy-
sitkéw dyplomatycznych. W celu wypelnienia tej roli musza
nieprzerwanie wyciaga¢ wnioski z ostatnich do§wiadczen, ale
réwniez poszukiwaé nowych, optymalnych koncepcji, poma-
gajacych sprosta¢ potencjalnym wyzwaniom.

Sprawna tacznosc

Czytelnikéw magazynu Radiolech nie trzeba przekonywaé
do wagi sprawnej, niezawodnej tacznosci. Ma ona ogromne
znaczenie przy prowadzeniu wszelkiej dziatalnosci na roz-
legtym terenie. Ale chyba zadna organizacja nie docenia jej
tak bardzo jak wojsko. I trudno si¢ dziwi¢, bowiem dla do-
wédcéw oznacza ona lepsza orientacje na polu walki (lub
w $rodowisku operacyjnym), natomiast dla zolnierzy — nie-
jednokrotnie warunek przezycia.
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Dlatego od lat trwa nielatwy proces modernizacji (w tym
informatyzacji) polskicj armii. I wiclka role odgrywaja tez
zaawansowane produkty teleinformatyczne. W cieniu naj-
wigkszych, najbardziej kosztownych rozwigzan ($miglowce,
system obrony przeciwlotniczej, latajace pojazdy bezzato-
gowe, okrety podwodne i tak dalej) odbywa si¢ na przyklad
wspolzawodnictwo wiréd dostawcéw Systemu Zarzadzania
Polem Walki (Battleficld Management System — BMS) na

szczeblu batalionu.

Ten przetarg zapowiada si¢ interesujaco z kilku wzgledéw.
Chodzi migdzy innymi o to, ze konkurentéw jest oczywiscie
wielu, ale podobno (jak twierdza dobrze poinformowani)
duze szanse maja dwie organizacje grupujace wylacznie pol-
skie firmy. Powoli przebija si¢ bowiem idea znana od dawna
w wielu krajach. Istotne jest nie tylko zapewnienie sifom
zbrojnym rozwiazania, ktdre znaczaco zwigkszy ich zdolno-
$ci bojowe, ale réwniez pomoze rozwing¢ krajowy przemyst
obronny. W tym celu powstaty: Narodowe Konsorcjum BMS
(Asseco, Teldat, Siltec, Enigma, CMGI i Wojskowa Akade-
mia Techniczna) oraz Polski BMS (Polska Grupa Zbrojenio-
wa, PIT-Radwar, WB Electronics i Transbit).

C4ISR

Oba konsorcja wykorzystuja potencjal krajowych firm, keére
dysponuja nowoczesnymi technologiami w celu opracowania
innowacyjnego systemu klasy C4ISR (Command, Control,
Communications, Computers, Intelligence, Surveillance and
Reconnaissance), podkreslaja zainteresowani. Doprowadzo-
no do porozumienia firm o najwyzszych kompetencjach.
Krajowi producenci gwarantuja bezpieczeristwo dostaw oraz
mozliwos¢ modyfikacji, a takze pdzniejszej modernizacii sy-
stemu. Zaoferowany ma zosta¢ dobry produkt w rozsadne;j
cenie. Pozwoli to na wdrozenie rozwigzan narodowych, spet-
niajacych wymagania NATO z jednoczesnym zapewnieniem
interoperacyjnosci.

Zadaniem C4ISR jest wspomaganie dowodzenia i kierowania
na polu walki na poszczegélnych szczeblach — od plutonu po
dywizje. Systemy tego typu nie tylko ufatwiaja podejmowa-
nie decyzji w warunkach bojowych, ale moga mie¢ znaczacy
wplyw na bezpieczenistwo zotnierzy. Przetarg na dostawe sy-
stemu zarzadzania walka na szczeblu batalionu jest prowadzo-
ny przez Inspektorat Uzbrojenia MON pod kryptonimem
Rosomak BMS. Pierwsze transportery stuzace w Sitach Zbroj-
nych RP maja by¢ wyposazone w ten system juz w 2017 r.

Oprogramowanie ma zapewnia¢ rozwdj systemu i mozliwosé
tatwego dopasowania jego funkcji do wymagan Sit Zbrojnych
RP, zgodnie z wymogami stawianymi przez MON. Juz te-
raz wigkszo$¢ eksploatowanych w polskim wojsku systemow
CA4ISR to systemy produkdji polskiej. Oprocz nich eksploato-
wane s3 tez systemy opracowane w ramach NATO.

Jest sie o cobic

Wspomniane dwa konsorcja prezentowaly swoje rozwiazania
w czasie XXIII Miedzynarodowego Salonu Przemystu Obron-
nego w Kielcach na poczatku wrzesnia br. Ale naturalnie cie-
kawych produktéw teleinformatycznych bylo znacznie wigcej.
Tegoroczny Salon byt zreszta wydarzeniem rekordowym pod
kilkoma wzgledami, mi¢dzy innymi biorac pod uwage liczbe
wystawcéw (ponad 550 z 30 krajéw) i wynajeta przez nich
powierzchni¢ (przeszlo 27 tysigcy metréw kwadratowych).
Ponadto wzi¢to w nim udziat 66 delegacji z 48 krajow.

Wedtug kierownictwa Targéw Kielce, Salon nalezy do naj-
wickszych imprez tego typu w Europie. Zajmuje trzecia po-
zycje na Starym Kontynencie. Trudno si¢ jednak dziwi¢. Tak
duze zainteresowanie nie jest przypadkowe. Obowiazujacy
program modernizacji technicznej polskich Sit Zbrojnych na
lata 2014-2022 przewiduje zakupy broni i pozostalego sprzetu
za okoto 130 mld zt. Jak na warunki europejskie to ogromna
kwota, o kt6ra bija si¢ nawet $wiatowi potentaci. o

Grupa WB przez swoje spétki MindMade oraz Radmor prezentowata rdznorodny sprzet tacznosci. Jednym z nich byta platforma integracji
systemow komunikacyjnych PIK oraz radiostacje taktyczne plecakowe i poktadowe, pracujgce w szerokim zakresie czgstotliwosci od 20 MHz do
520 MHz, a takze radiostacje osobiste, do taktycznej tacznosci migdzy zotnierzami, pracujgce w pasmie 2,4 GHz.
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MSPO 2015 - PRZEGLAD FIRM

Branze systemoéw tgcznosci radiowej na MSPO reprezentowato kilkanascie firm krajowych

i zagranicznych. Mowa o klasycznych systemach tgcznosci Igdowej, takich jak TETRA czy
rézne odmiany systeméw DMR. Osobng grupe stanowity urzadzenia stuzace do prowadzenia
tacznosci taktycznej na polu walki - wspomniane wczesniej systemy klasy BMS.

RADIOKOMUNIKACYJNYCH

ra Firma RTcom ze Szczecina, tradycyjnie
Hyte jako autoryzowany dystrybutor oferowa-

— Andrzej Walczyk, Mariusz Waruszewski Re SpOnd & Achieve

fa sprzet firmy Hytera, ktéry zyskuje co-

raz wicksza popularnos¢ wsréd polskich

praemiennk

Stacja bazg 25 ’ uzytkownikéw. Uwage zwracal szeroki
L RD6 a8 o I 1 . asortyment urzadzen, poczynajac od
DIB y g8 s Ig g Mg y adaet, poczynajac od

Firma Siltec z Warszawy zaprezentowata szerokg oferte produktéw, znacznie

wykraczajaca poza dziedzing lacznoéci radiowej, w tym urzadzenia zasilaja-

infrastruktury i terminali TETRA,

ce, sprzet komputerowy o wzmocnionej konstrukeji, urzadzenia szyfrujace

itp. Na stoisku firmy mozna byto zobaczy¢ najnowszy przemiennik MOTO- poprzez przemienniki, stacje bazowe =

TRBO SLR5500. Nie zabrakto oferty radiotelefonéw pracujacych w syste- i radiotelefony reczne DMR, kon-

s czac na akcesoriach i antenach.

Firma AKSEL prezentowata klasycz-
ne, znane wszystkim systemy MO-
TOTRBO, a takze jako jedna z nie-
licznych simulcastowe systemy DMR
oparte na przemiennikach Radio
Activity. Przy okazji warto przypo-
mnieé, ze systemy simulcastowe od-
znaczaja si¢ bardzo efektywnym wyko-
rzystaniem dostgpnych czestotliwosci
radiowych. W skrajnych przypadkach
wszystkie urzadzenia wchodzace w
sktad rozleglego systemu moga pra-
cowa¢ na jednym kanale radiowym.
Goscie odwiedzajacy stoisko firmy
AKSEL mieli tez mozliwo$¢ zapozna-
nia si¢ z najnowsza wersja autorskiego
oprogramowania  dyspozytorskiego

ConSEL.

mie ASTRO dedykowanego dla wojska. Uwage zwracata kompletna oferta
dla systemé6w TETRA, w tym stacje bazowe, terminale, akcesoria i konsole
dyspozytorskie. Jest to jedna z niewielu firm, ktdre oferuja kompletne syste-
my TETRA wraz z instalacja i serwisem na polskim rynku.

| ZSiltec |

Firma IP Connect z Rybnika zaprezentowata radiotele-
fony IP Radio firmy ICOM oraz systemy TETRA firmy
Rohill, réwniez w wersji LTE. Nie zabraklo radiotelefo-
néw DMR Tier II/111 firmy Tait i elementéw infrastruk-
tury radiokomunikacyjnej. Kolejng innowacja byly roz-
wiazania lokalizacyjne firmy Funkwerk. System ten daje
mozliwo$¢ precyzyjnej lokalizacji wewngtrznej (czyli w

miejscach, do kedrych nie dociera sygnat GPS) uzytkow-

nikéw radiotelefonéw TETRA przy uzyciu sygnaléw
niskiej czgstotliwosci. Kolejna interesujacg nowoscia byt
bezprzewodowy modut PTT firmy SAVOX, ktéry za-
pewnia dobra jako$¢ dzwigku i styszalno$¢ odbieranych
komunikatéw.

Firma Elektrit z Eap prezentowala
sprzet firmy Kenwood. Najnowsze
urzadzenia tej firmy moga pracowaé w
roznych trybach, w tym w trybie DMR
ze zwielokrotnieniem TDMA. Radio-
telefony Kenwood moga by¢ obecnie
wykorzystane nie tylko w sieciach NE-
XEDGE, ale takze DMR. Spora no-
woscia byto poszerzone grono produk-
tow NEXEDGE drugiej generacji, na
keore sktadajg si¢ m.in.radiotelefony z
serii NX-5000, inteligentne tadowar-
ki i akumulatory oraz aplikacje.
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Mieczystaw 1. Starkowski: - Pani prezes,
z wyksztalcenia jest Pani dziennikarkg. W jaki sposob
kobieta znalazla si¢ w radiokomunikacji — branzy tak
bardzo zdominowanej przez meiczyzn?

Agnieszka Slésarska: - Przez wicle lat mieszkatam i praco-
walam we Frangji. I prawd¢ powiedziawszy, w czasach, kie-
dy przygotowywatam i redagowatam kroniki we francuskim
radiu France Culture, zupelnie nie interesowalo mnie, za po-
$rednictwem ilu anten i z jaka sila sygnat jest transmitowany,
dzigki ktdremu mdj glos dochodzi do stuchaczy.

Kilka lat temu firma ATDI promowata oprogramowanie dla
mediéw AVS live. Zostalam skierowana na prezentacje tegoz
AVS live. Pézniej rozpoczetam wspéiprace jako klient ATDI
dla projektu multimedialnego dla francuskiej telewizji ARTE.
W ten sposéb znalaztam si¢ w radiokomunikaciji.

W efekcie ATDI zaproponowato mi stanowisko dyrektorki
dzialu medialnego. I whasnie wtedy, gdy bytam dyrektorem
dzialu Art&Media, zaakceptowatam przejecie polskiej filii
z nadzorem nad Europg Srodkowo-Wschodnig. Z kobieta
klientem panowie si¢ liczyli, kolezanka dziennikarka urozma-
nocze$nie dziennikarki wszyscy sie zgtaszaja po rade i opinie
«taka, jakby patrze¢ z zewnatrz»... czyli w branzy, ale nie
z branzy.

AN OVVANIE

MISZERZEY)

Planowanie sieci radiowych to powazne wyzwanie.
Od kilku lat warszawski oddziat francuskiej firmy ATDI
robi to rowniez w naszym kraju. O drodze kobiety do
radiokomunikaciji, planowaniu sieci GSM-R dla PKP

i innych osiggnieciach firmy z jej prezesem, Agnieszkg
Slésarska, rozmawia Mieczystaw T. Starkowski.

MTS: - Jak diugo firma dziata w Polsce?

AS: - W koticu pazdziernika bedziemy obchodzi¢ nasze
picciolecie. Dlatego chcemy $wigtowa¢ wilasnie na RadioEXPO.
Powstali$my 5 lat temu, tyle Ze przez pierwsze trzy lata funk-
cjonowali$my bardziej jako biuro francuskiej firmy, ktére zaj-
mowalo si¢ gléwnie kilkoma historycznymi klientami w tej
czesci Europy. Faktycznie dopiero od dwéch lat funkcjonuje-
my jako niezalezny czlonek grupy ATDI. Jako niezalezna filia,
czyli ze wszystkimi prawami sprzedazy, negocjacji, wspotpracy
naukowej, a nie jako biuro, ktdre ma po prostu sekretariat.

MTS: - Ponad 2 lata temu firma ATDI podpisata
umowe ze spotkg Polskie Linie Kolejowe, nalezgcg do
grupy Polskich Kolei Paristwowych, na opracowanie
“Wstepnego planowania radiowego GSM-R dla linii
kolejowych objetych Narodowym Planem Wdrazania
ERTMS w Polsce’. To chyba jeden z najwigkszych do
tej pory projektow firmy w naszym kraju, prawda?

AS: - Byl to duzy przetarg w owym czasie w tej dziedzinie
(wstepne planowanie radiowe dla GSM-R), obejmujacy chy-
ba jeszcze do dzisiaj najdtuzszy odcinek w Europie, a podob-
no trzeci w $wiecie. GSM-R (GSM for Railways — Kolejowa
Sie¢ GSM) to system Iacznosci cyfrowej oparty na standardzie
GSM, zaprojektowany dla potrzeb komunikacji (glos i dane)

pomiedzy pracownikami firm zajmujacych si¢ transportem
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kolejowym. Wygraliémy ten przetarg, wykonaliémy nasze
zadanie i mamy bardzo dobre recenzje z podzigkowaniami
iz gratulacjami za sukces. To planowanie bylo o tyle wazne, ze
jeszcze nie ma doktadnie opracowanej metodologii obliczen
dla GSM-R-u. Dlatego byly bardzo burzliwe dyskusje na te-
mat tejze metodologii, samej metody opracowania, metody
oceny bezpieczenistwa tacznosci.

MTS: - Pracowaliscie nad tym dosyc diugo, ale
oplacilo sig?

AS: - Tak, mniej wiecej rok temu we Francji byly prowadzone
badania dotyczace GSM-R-u i nasza metoda zostata przyjeta
bardzo dobrze. Okazalo si¢, ze mamy bardzo wysoki procent
skutecznodci. Rézne firmy, ktére korzystaly z tego wstepnego
planowania radiowego, byly zaskoczone, w jaki sposéb to
zrobilismy. Bo rzeczywiscie podeszlismy do pracy nad tym
projektem solidnie. Dotaczyliémy tez na przyktad regulacje
zwigzane z Naturg 2000 i szerzej — ochrong $rodowiska.
Najlepszym dowodem na jako$¢ naszej pracy jest to, ze
firmy, ktére potem wdrazaly to oprogramowanie, chwalily
nas. A poprawki byly potrzebne w przypadku niewielu stacji
bazowych. Eacznie w ramach tego projekeu zrealizowanych
zostalo okolo 1200 obicktéw radiokomunikacyjnych,
astuszno$¢ wstepnego planowania potwierdzono na poziomie

przekraczajacym 90 procent.
MTS: - Najakim etapie jest to przedsiewzigcie?

AS: - Kolej niedawno zakoniczyla budowe wspomnianych
1200 obicktéw radiokomunikacyjnych, natomiast jeszcze
nie w pelni wdrozyla to rozwigzanie, poniewaz jest to
medium do sterowania ruchem pociagéw. Chodzi o duzy,
skomplikowany system, tak zwany ERTMS (European Rail
Traffic Management System — Europejski System Zarzadzania
Ruchem Kolejowym). Jest to wspierany przez Uni¢ Europejska
projekt  ujednoliconego  systemu  sterowania ruchem
kolejowym, kt6ry ma zapewni¢ interoperacyjnos¢ transportu
kolejowego, czyli mozliwos¢ swobodnego poruszania sie
pociagéw w sieciach kolejowych poszczegdlnych panstw bez
koniecznosci zatrzymywania si¢ na granicach oraz wymiany
lokomotyw lub maszynistéw.

MTS: - A kiedy planowane jest wdrozenie?

AS: - Ten projekt jest obecnie realizowany, whasnie w ramach
Narodowego Planu Wdrazania ERTMS. Element, o ktérym
moéwimy, ma by¢ wdrazany w tej perspektywie finansowej,

czyli do korica 2020 .

MTS: - Jaka jest specyfika planowania GSM-R?

AS: - GSM-R jako medium, keérego gléwnym zadaniem jest
sterowanie ruchem pociagéw, jest faktycznie szczegdlnym
systemem. Sg opracowane techniczne specyfikacje europejskie
(chodzi migdzy innymi o pokrycie terenu), poniewaz nie
moze by¢ takiego momentu, ze ta laczno$¢ nie dziata, bo
wiazatoby si¢ to z ogromnym zagrozeniem bezpieczenistwa.
Dlatego obowiazuja szczegdtowe wytyczne migdzynarodowe,
tak zwane specyfikacje miernicze, ktére okreslaja warunki
realizacji tych rozwiazan.

MTS: - Firma ATDI ma w tej dziedzinie duze
doswiadczenie, ktore zdobyla w kilku krajach.

AS:-Tak, wygrali$my przetarg & " Ll
w  Polsce dzicki dwoém WL 1
waznym projektom, ktdre = P
realizowalismy ~ wezedniej: ANCE d ( ” g\
w  Australii i Wielkiej J
Brytanii. Natomiast sam ten

projekt zaowocowal potem
bardzo duzym kontraktem
"Projeket sieci swiatlowodowej
oraz sieci teletransmisyjnej
SDH na linii kolejowej E20",
ktéry teraz konczymy dla
PKP PLK S.A,, realizujac go
jako podwykonawca firmy

1MMU

Thales. A zajmowalismy
sic nim przez dwa lata. My
zrealizowalismy odcinek
od Eowicza do Terespola.
W tej chwili jestesmy

na etapie  dokumentacji ENC
powykonawczej. Juz niedtugo ‘

bedzie chyba mozna méwié FE )
o wdrozeniu.

MTS: - Od kilku
lat powstajq sieci LTE. Jakie korzysci przy ich
projektowanin daje Wasz program ICS designer?

AS: - W ICS designer dostgpne s rézne mozliwosci
optymalizacji parametréw sieci pod katem zwickszenia
pokrycia i pojemnosci. Miedzy innymi funkeja “Prospektywne
planowanie” umozliwia znajdowanie najlepszych lokalizacji
dla nowych polozen stacji bazowych w przypadku
scenariusza zageszczonego i zielonych pél. Funkeja “Dzielenie
uzytkownikéw LTE” bazuje na populacji uzytkownikéw LTE
(przy czym musza by¢ okreslone ich profile i ruch). Umozliwia
rozwigzywanie probleméw ograniczeniaruchuwsieci(czyzbyt
malej wartoéci QoS) przez dodanie nowych polozen. Bierze
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pod uwage kryteria pokrycia DL/UL i zalozer ruchu. Funkeja
zaawansowanego automatycznego planowania czgstotliwosci
w ICS designer umozliwia wykonanie cz¢éciowego i pelnego
zaplanowania czgstotliwosci dla sieci LTE. A to tylko niektdre

przyktady. Korzysci jest znacznie wigcej.

MTS: - Jak po pigciu latach ocenia Pani polski rynek?

AS: - Dla nas polski rynek ma podwdjng twarz ze wzgledu
na dwie dziedziny, w keérych dziatamy. Jezeli chodzi o sfere
wojskowa, wszystko dzieje si¢ teraz (zaangazowanie Polski
wNATO iw obron¢ UE), a Ministerstwo Obrony Narodowej
uwazane jest za dysponenta jednego z wickszych budzetéw
w Europie. Natomiast w sferze telekomunikacji cywilnej
sytuacja jest bardziej skomplikowana poniewaz rewolucja od-
byta si¢ dtugo przed przyjsciem naszej firmy do Polski, czyli juz
ponad 10 lat temu. Obecnie przydaloby si¢ troch¢ oddechu
i moze nawet wsparcia politycznego. Powinni$my sie tez czeé-
ciej spotyka¢ z potencjalnymi klientami, bo oni prébuja sobie
radzi¢, wykorzystujac drobne oprogramowanie, czgsto open
source. Brakuje informacji o specjalistycznych rozwiazaniach.
My jestesmy specjalistami od planowania radiowego i zarza-
dzania widmem. Zdajemy sobie sprawe, ze musimy bardziej
promowac nasze produkty i ustugi.

Dwa lata temu zaproponowali$my pewne rozwigzanie chmu-
rowe, chyba za wczesnie, bo $wiata nie zdobylo, ale nie mozna
rezygnowad. Z pewnoscia nasza oferta bedzie coraz szersza.
Myslimy o energetyce, a takze wspSlpracy z whadzami miast czy
regionow.

MTS: - Czyli méwi Pani o rozwigzaniach dla smart ci-
ties albo nawet szerzej — o internecie rzeczy?

AS: - Tak, nasi koledzy przygotowuja rozmaite aplikacje, mie-
dzy innymi dla inteligentnej dzielnicy w Singapurze. Opraco-
wuja tam caly system lacznosci. Wszystko si¢ dzi$ integruje:
energetyka, zarzadzanie ruchem, a nawet systemy bankowosci.
W Hiszpanii nasza firma wspélpracuje z bankami, tworzac
bezpieczny system przesyhu informacji. Dlatego ma Pan racje:
narzedzia dla inteligentnych miast sa dla nas duza okazja do
TOZWOjLL.

Obecnie pracujemy nad dynamicznym zarzadzaniem czgsto-
tliwosciag. Coraz czgéciej méwi si¢ o tym, ze czgstotliwosci
powinny by¢ wykorzystywane inaczej niz kiedys. Od pewne-
go czasu s3 juz pomysly takiego rewolucyjnego podejscia do
bialych plam (white space’éw). W Polsce wspélpracujemy
w dziedzinie radia kognitywnego z Wojskowym Instytutem
Lacznodci. Nasze rozwiazanie nazywa si¢ HTZ Spectrum.
Jest to dynamiczna platforma dajaca mozliwos¢ wspéipracy
z rozmaitymi bazami danych, pozwalajaca wykorzystywaé
je w optymalny sposdb. To narzgdzie do zarzadzania czesto-
tliwoscia, na przyklad do wykorzystania na szczycie NATO
w Warszawie w przysztym roku.

MTS: - Firma ATDI moglaby obstugiwa( takie wyda-
rzenie?

AS: - Wszystko zalezy od polskich wladz. My mamy wie-
loletnie do$wiadczenie we wspdlpracy z regulatorami na
$wiecie, nasze narzedzie jest uzywane na igrzyskach olim-
pijskich, mistrzostwach $wiata w pilce noznej, na szczytach
i spotkaniach miedzynarodowych. Wspdlpracujemy na
przyklad z francuska Krajowa Agencja Czestotliwosci. Ob-
stugujemy wszystkie duze wydarzenia we Francji, miedzy
innymi ubiegloroczny, duzy szczyt w Normandii. Wiemy
dokladnie, w jaki sposéb ma by¢ zorganizowana lacznos,
w jaki spos6b nalezy odpowiednie miejsca zakldcal, w jaki
sposob chroni¢ konwoje i jak rozdzieli¢ cz¢stotliwosci pomie-
dzy obecne na imprezie media.

MTS: - Staracie si¢ by¢ dobrym sgsiadem. Kilka mie-
sigcy temu firma podpisata umowe z Wydziatem Elek-
troniki WAT, udzielajgc nieodplatnej licencyi na petng
wersje narzedzi do planowania sieci radiowych ICS te-

lecom do celow dydaktycznych.

AS: - Rzeczywidcie, stawiamy na mtodziez. ICS telecom jest
wykorzystywany do zaje¢ dydaktycznych z planowania radio-
wego. ATDI od wielu lat wspélpracuje z uczelniami, dwa lata
temu oglosiliémy konkurs dla studentéw na stworzenie sieci
4G, zglosito si¢ prawie 200 uczelni technicznych na $wiecie,
teraz lansujemy konkurs w tematyce White Space’éw, niedaw-
no zaczgli$my tez wspolprace z Politechnikg Warszawska.

Mieczystaw 1. Starkowski: Dzickuje za rozmowe.
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Artykut promocyjny

WYZWANIA WSPOtCZESNEJ KOMUNIKACJI

INTEGRATOR LACZNOSCI

Jednym z wazniejszych zadan stojacych przed stuzbami odpowiedzialnymi za zapewnienie
bezpieczenstwa publicznego jest zorganizowanie szybkiej i niezawodnej komunikacji (fagcznosci)
niezbednej podczas prowadzenia skoordynowanych dziatan. Realizacja tego wyzwania
skierowana jest do projektantéow systemoéw telekomunikacyjnych integrujacych tgcznosé, tak
by system ten umozliwiat wzajemne komunikowanie sie réznych stuzb w tym samym czasie
i bez wzgledu na wykorzystywane przez dane stuzby technologie komunikacji radiowe;.

Firma DGT, odpowiadajac na potrzeby wspélezesnego ryn-
ku, bazujac na dotychczasowych wieloletnich do§wiadczeniach
w zakresie systeméw integrujacych laczno$¢ zaprojekrowala
Integrator Eacznosci, kedry zapewnia swobodng komunika-
cje uzytkownikéw réznych systeméw radiowych. Zgodnie z
zalozeniami rozwigzanie to umozliwia szybkie polaczenie na
miejscu akgji sieci radiowych analogowych, DMR, TETRA,
EDACS, sieci komérkowych GSM/UMTS.

Funkcjonalnos¢ Integratora tacznosci

Standardowo Integrator Eacznosci zapewnia réwnolegly
tacznos¢ 4 systeméw w ramach jednej konferencji radiowej lub
2 systeméw w ramach dwdch konferencji. Integrator jest pro-
sty i intuicyjny w obstudze, nie wymaga specjalistycznej wiedzy
i intensywnego szkolenia, dlatego doskonale nadaje si¢ tam,
gdzie szybko$¢ i niezawodnos¢ komunikacji jest kluczowym
czynnikiem decydujacym o powodzeniu akgji.

Integrator Eacznosci zostal wyposazony w kolorowy ekran
dotykowy  udostepniajacy

Yocr
T

informacje o podlaczeniu
radiotelefonéw, stanie kon-
ferencji, statusie sieci ko-
mérkowej itp. Whudowany
modul WLAN  zapewnia
mozliwo$¢ odstuchu danej
konferencji radiowej z tabletu lub smartfonu znajdujacego si¢
w zasiggu sieci bezprzewodowej. W zaleznoéci od wybranego
modelu Integrator oferuje takze rejestracje nagran.

Integrator Eacznosci moze by¢ wykorzystany jako centrum
koordynujace pracg wielu stuzb.

Opis dziatania

Do urzadzenia podigczane sg ad hoc radiotelefony przenosne
bedace na wyposazeniu stuzb bioracych udziat w danej akeji.
Dotaczenie okreslonego radiotelefonu odbywa si¢ przy
wykorzystaniu  dedykowanego dla danego radiotelefonu
kabla zawierajacego uklad dopasowujacy. Po podlaczeniu
radiotelefonu zapala si¢ dioda informujaca o stanie pofaczenia
(dostgpny/niedostepny). Korzystajac z ckranu dotykowego
operator przypisuje radiotelefon do jednej z dwéch konferencji

;C?
UHF/VHF @_

TETRA

GSM/UMTS ((T))

[+

radiowych (domyélnie przy starcie systemu jest jedna

)DGT

Integrator
tacznosci

konferencja). Sposdb przypisywania danego radiotelefonu
odbywa si¢ poprzez ekran dotykowy

Po odebraniu potaczenia GSM operator moze je dolaczyé
do wybranej konferencji radiowej. Polaczenie to bedzie uczest-
niczylo w konferencji radiowej, wykorzystujac technike VAD
(Voice Activity Detection).

Podniesienie mikrotelefonu w stanie spoczynku umozliwi
wybranie numeru i wykonanie polaczenia poprzez sie¢ GSM
lub dolaczenie do jednej z konferencji radiowych za pomoca
panelu sterujacego (interfejs dotykowy).

Wybieranie numeru odbywa si¢ przez klawiaturg wirtualng
na ekranie wyswietlacza. Na ekranie znajduja si¢ takze dodat-
kowe informacje o statusie polaczenia i czasie trwania rozmowy.
Do wybranej konferencji radiowej mozna dolaczy¢ si¢ poprzez
mikrotelefon, a takze przefaczy¢ sie na zestaw glosnoméwiacy
(opcjonalnie na bezprzewodowy zestaw naglowny).

Integrator lacznosci jest adresowany przede wszystkim do
panstwowych stuzb cywilnych, Policji, Pogotowia, Strazy Po-
zarnej, jednostek antyterrorystycznych, a takze do wszelkich
przedsi¢biorstw zajmujacych si¢ organizacja imprez masowych.
Firma DGT, wzorujac si¢ na $wiatowych standardach, postawi-
fa sobie za cel intuicyjno$¢ i przyjazno$¢ obstugi uzytkownika,
co ma niebagatelny wplyw na powodzenie przeprowadzanej
operacji przez odpowiednie stuzby.

DGT Sp. z 0.0. .
ul. Miyriska 7, 83-010 Straszyn
e-mail: dgt@dgt.pl

tel: +48 58 682 0 700/800/900
www.dgt.pl
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Artykut sponsorowany

PRZEGLAD NOWOSCI

APARATURY POMIAROWEJ

DIGIMES

Digimes to krajowa firma dystrybucyjna zajmujaca sie dostawa aparatury pomiarowej dla
radiokomunikacji oraz jej montazem, kalibracjg i serwisem. Atutem firmy jest szeroka oferta
produktéw pochodzacych od czotowych producentéw tego typu urzadzen oraz potaczenie
czesci handlowej z doradztwem technicznym, szkoleniami, kompletacja dostaw i bogata

paletg ustug posprzedaznych.

—— Robert Kosciesza ——

Digimes reprezentuje 12 wiodacych producentéw radio-
komunikacyjnego sprzetu pomiarowego i ma kompleksows
oferte, umozliwiajaca realizacje pomiaréw we wszystkich
spotykanych na rynku technologiach, m.in. TETRA, GSM/
GPRS/EDGE/UMTS/LTE, CDMA, EVDO, WLAN,
WiFI, WiMAX oraz DABiDVB T/H. Takie urzadzenia po-
miarowe wykorzystywane sa gléwnie przez operatordw sieci
telekomunikacyjnych, stuzby mundurowe, firmy $wiadczace
ustugi transportowe, monitoring mienia, dzialy emisji i po-
dobne jednostki. Nabywcami sg tez liczne firmy $wiadczace
ustugi techniczne dla operatoréw, centra zajmujace si¢ napra-
wami telefonéwkomoérkowych,laboratoriapomiaroweiwiele
innych. Digimes $wiadczy ponadto ustugi wynajmu przyrza-
déw pomiarowych, a takze realizuje ustugi pomiarowe dla
sieci analogowych i cyfrowych.

Serwis

W przypadku aparatury pomiarowej wykorzystywanej
w sieciach lacznosci profesjonalnej, monitoringu jakosci
ustug i w produkcji oraz podobnych obszarach, kluczowym
czynnikiem wyrézniajacym dostawcédw jest dobry serwis
i obstuga posprzedazna. Szybka reakcja serwisu i krot-
ki czas naprawy ma bardzo duze znaczenie. Druga wazna
czgécig dziafalnosci serwisowej sa ustugi kalibracji apara-
tury pomiarowej. Przyrzady te stuza do kontroli dziafania
profesjonalnych instalacji, ich praca i doktadnos¢ musi by¢
okresowo weryfikowana i okreslaja to przepisy. Zajmuje to
cenny czas, dlatego szybki serwis jest istotnym czynnikiem
z uwagi na koszty ponoszone przez firme. Digimes prowadzi
autoryzowany i akredytowany serwis wszystkich urzadzen
i produktéw posiadanych w ofercie firm. Ustugi realizowa-
ne s3 zgodnie z zaleceniami ISO 9001 w oparciu o zalecenia
i dokumentacj¢ producentéw. Lokalizacja na miejscu pozwa-
la na blyskawiczne dokonywanie napraw, bez niepotrzebnego
oczekiwania. Wszystkie serwisowane przez nas przyrzady i te-
stery otrzymuja nast¢pujace dokumenty: kosztorys naprawy,

raport serwisowy, protokot kalibracji i certyfikat kalibracji.

Nowosci w ofercie Analizator widma GA4063

Analizator widma z serii GA4063 to przenosne lek-
kie wielozadaniowe urzadzenie, ktére moze by¢ uzyte
zaréwno w laboratorium jak i w warunkach polowych do
analizy skalarno-wektorowej sieci i widma jak réwniez do
pomiaréw kabli i anten oraz testéw wstepnych kompatybil-
nosci elektromagnetycznej EMC. Podstawowa wersja przy-
rzadu GA4063, pracuje w zaleznosci od modelu, od 9 kHz
do 1,5 lub 3 i 7,5 GHz. Przyrzad wyposazony jest w jasny
wyswietlacz LCD-TFT. Zakres dynamiki sygnalu wejscio-
wego siega do 100 dB, poziom szuméw ANL -148 dBm,
poziom wejsciowy +30 dBm, szum fazowy -95 dbc/Hz,
Te parametry stawiajg go w czoléwce dostgpnych na rynku
analizatoréw.

Generator w.cz. GA1484

GA1484A/B to wysokiej klasy generator sygnalowy
przeznaczony do wytwarzania stabilnych sygnaléw wyso-
kiej czestotliwosci do testowania urzadzen w serwisie oraz
w projektowaniu. Oferuje przemystows jako$¢, duze mozli-
wosci oraz zapewnia niskie koszty eksploatacji. GA1484 A/B
generuje sygnaly do testéw parametréw oraz testéw funkcjo-
nalnych elementéw oraz odbiornikéw. Zakres czgstotliwosci
pracy od 250 kHz do 4 GHz, tryby modulacji AM, FM, PM,
przyszumachfazowych ponizej—95dBc/Hz@20kHz(no$na
1 GHz), a dla wersji GA1484B ponizej —115 dBc/Hz @ 20
kHz (no$na 1 GHz). Zakres poziomu sygnatu wyjsciowego
miesci si¢ w zakresie od =127 dBm do +13 dBm. Generator
spelnia wszystkie wymagania do projektowania i produkgji.
Jest to doskonaly przyrzad do szkolnych laboratoriéw oraz
laboratoriéw badawczych.

Tester radiokomunikacyjny R8000
Tester R8000 to potaczenie w ramach jednego przy-

n Magazyn Radiokomunikacji Profesjonalnej - Nr 4/2015

RadioTech.pl

\,l//
I?ADIO.]
techpl 3

Artykut sponsorowany

rzadu analizatora widma, generatora sygnalowego w.cz.,
czulego  odbiornika  pomiaroego, opcjonalnie  tracking
generatora, miernika SINAD i znicksztalcen, oscyloskopu i ge-
neratora audio m.cz., miernika czgstotliwosci, analizatora audio
a takze lokalizatora uszkodzen kabla, miernika dewiacji FM
i modulacji AM oraz miernika sygnalu (RSSI). Tester
umozliwiajacy pomiary we wszystkich systemach wyko-
rzystujacych standard TETRA, ETSI-DMR, APCO P25,
NXDN-EDGE, ANALOG. Taki kombajn pomiarowy
stanowi nieocenione narzedzie dla pracownikéw serwisu
i dziatéw technicznych pozwalajace wykonaé w ramach jednego
urzadzenia pomiary wszystkich potrzebnych parametréw cha-
rakteryzujacych radiowy tor komunikacyjny.

Mierniki mocy RF

W ofercie firmy Digimes warto zwréci¢ takze uwage na
mierniki i analizatory pozwalajace on na pomiary i/lub analize
w zastosowaniach takich jak Radar, CDMA, EvDo, UMTS,
WLAN, LTE, WiMax, Wi-Fi, MIMO, TD-SCDMA,
HDTYV, OFDM i wiele innych. Przykladem moze by¢ analiza-
tor mocy serii 4500B bedacy polaczeniem duzych mozliwosci
i efektywnosci pomiaréw w domenie czasu mocy sygnatu.

Wsréd  miernikéw mocy warto zwrdci¢é uwage na
model 4540 — przyrzad jest wyborem dla dzisiejszych pro-
ducentéw i laboratoriéw, gdzie kryterium niezawodnosci,
doktadnosci i predkosci dla zwigkszenia przepustowosci jest
najwazniejsze. Seria miernikéw mocy w.cz. 9240A to z ko-

lei fatwe w uzyciu niezawodne jedno- i dwukanatowe przy-

rzady pracujace w zakresie pozioméw mocy od —70 dBm do
+44 dBm z dynamika 90 dB. Przyrzady wspdlpracuje z op-
cjonalnymi 50 sondami pozwalajacymi na wybdr optymalnej
kombinagji dla kazdego zastosowania.

W zastosowaniach, w kedrych konieczny jest jed-
noczesny pomiar mocy w co najmniej dwdch
kanatach seria miernikow CW 4300 to z pewnoscig
wladciwy wybdr.  Przyrzad moze byé wyposazony od
1 do 6 modutéw — kanaléw i pracuje z opcjonalnymi 100
sondami pokrywajacymi szeroka game potrzeb pomiarowych.

Mierniki mocy USB i PIM

W ofercie firmy Digimes mozna znalezé takze zestaw
testowy PIM 20 przeznaczony do pomiaru znicksztalcen
w pasywnych torach sygnalu w.cz. znanych jako Passive
Intermodulation Distortion lub PIM. Ich Zrédlem s3 elemen-
ty sieci takie jak fidery koncentryczne, zlacza, rozdzielacze,
sumatory. Znicksztalcenia powstaja na skutek bledéw
produkeyjnych lub instalacyjnych. Ciekawym urzadzeniem jest
takze miernik mocy USB 5200, kedry podlacza si¢ do kompu-
tera. Oferuje on mozliwo$¢ przeprowadzenia réznorodnych
pomiaréw w zakresie czgstotliwosci do 26,5 GHz i jest zasilany

bezposrednio z portu USB. [
Digimes, tel. 22 615 94 57
digimes@digimes.pl,
www.digimes,pl
DIGIMES

04-831 Warszawa, ul. Wilgi 36 C
tel. 22 61594 57,601 24 26 12
faks 22 61594 58

DIGIMES digimes@digimes.pl

Generator w.cz. GA1484

Analizator widma GA4063

Magazyn Radiokomunikacji Profesjonainej - Nr 4/2015


http://www.radiotech.pl

Technologia

LI
A

I?ADIO

tech.pl 3

T LA ”

NOSCI

STRAZAKOW

I\
,

O tym, jak wazny jest dostep do informacji w kontekscie dziatania stuzb ratowniczych w dzisiejszych
czasach, chyba nikogo nie trzeba przekonywac. Od szybkiego przeptywu informacji niejednokrotnie
zalezy los ludzi i ich mienia. W roku 2013 do Komendy Wojewddzkiej Panstwowej Strazy Pozarnej
w todzi trafit ciezki samochdd dowodzenia i tgcznosci zabudowany przez firme Zamet z Gtowna.
Petni on role Zapasowego Wojewddzkiego Stanowiska Koordynacji i Kierowania. Jest to najwieksza
i najbardziej zaawansowana jednostka tego typu w Polsce.

——  Mariusz Waruszewski Fot: Szymon Pigtkowski

Samochdd dowodzenia i facznosci (SDiE) to dla stuzb ra-
towniczych bardzo wazny o$rodek dowodzenia akejg. Pojazd
tédzkich strazakoéw z wyposazeniem kosztowal 2,3 mln zl.
Byt to pierwszy taki pojazd w Pafistwowej Strazy Pozarne;j
w Polsce. Zostat kupiony dla Komendy Wojewddzkiej PSP
w Lodzi za pieniadze pozyskane z Unii Europejskiej. Poziom
dofinansowania siggnat az 85 proc. Strazacy zlozyli wniosek
o sfinansowanie zakupu po powodziach, ktére w roku 2010
dotknety niektore rejony Polski.

Wz zostal zbudowany na podwoziu Mercedes-Benz Ze-
tros 2733. Potezny silnik o pojemnosci 7,2 | generuje moc
326 KM/1300 Nm. Staly naped 6x6, kat natarcia i zejécia po-
wyzej 30 stopni oraz glebokos¢ brodzenia dochodzaca do 1,2

Paristwowa Straz Pozarna doczekala si¢ zaawansowanej
technologii w tacznosci, ktdra jest podstawa efektywnych
i odpowiednio skoordynowanych dziatan ratowniczych,

szczegolnie tam, gdzie mamy do czynienia ze zniszczona

infrastruktura.

metra. Dzi¢ki takim parametrom istnieje mozliwo$¢ dotarcia
w najtrudniej dostepne miejsca: tereny gorzyste, podmokle
czy nawet objete powodzia.

Gléwnym  przeznaczeniem tego samochodu jest
zapewnienie nowoczesnej lacznosci  pomiedzy  szta-
bem akcji badz stanowiskiem koordynacji ratownictwa
a dowodzacym dzialaniem ratowniczym. Zapewnia to ra-
diowy system dyspozytorski. Jedna z jego kluczowych wias-
ciwosci jest mozliwos¢ laczenia réznych sieci radiowych.
System integruje srodki telekomunikacyjne réznego rodzaju:
telefonie stacjonarna, cyfrowa i analogowa faczno$¢ radio-
w3, terminale satelitarne, GSM, routery VOICE i transmisji
danych, system bezprzewodowego satelitarnego dostepu do
sieci intranet, sprzet telefonii VoIP, sprzet tacznosci radiowej
(radiotelefony nasobne) z funkeja lokalizacji polozenia z uzy-
ciem GPS oraz terminal dyspozytorski integrujacy lacznos¢
telefonii konwencjonalnej z facznosécia radiows.

Polgczenia $rodkéw tacznosci mozna tworzyé zaréwno
automatycznie wedtug zdefiniowanych warunkéw lub dyna-

micznie zgodnie z aktualnymi potrzebami kierownika akeji
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Ciezki samochdd dowodzenia i facznosci jest ostat-
nim, III etapem realizacji projektu KW PSP w Lodzi pn.
»System Zintegrowanych Stanowisk Kierowania i Dys-

ponowania Zasobami Ratowniczymi wojewddztwa 16dz-
kiego”. Wartos¢ auta to 2 303 316 zl. 85 proc. srodkéw
finansowych pozyskano z Unii Europejskiej.

ratunkowej. Wyposazenie sprz¢towe uzupetnia dostep do
SWD-ST. Dzigki temu zaloga moze m.in. $§ledzi¢ na ekranie
monitora pozycje kazdego z 350 wozéw bojowych, ktére sa
wykorzystywane w jednostkach ratowniczo-gasniczych PSP
w Eodzi i wojewddztwie.

Oczywicie tak rozbudowany zestaw $rodkéw tacznosci
wymaga ergonomicznego i przestronnego wnetrza. Innowa-
cyjnym rozwigzaniem jest automatycznie rozsuwana na boki
zabudowa nadwozia o powierzchni uzytkowej przekracza-
jacej 25 m?, przystosowana do pracy nawet 10 os6b. Pelne
roztozenie pojazdu uzyskuje si¢ w niespetna trzy minuty.
Zespot kierujacy akcja ma do dyspozycji obszerna przestrzen
pomieszczenia dyspozytorsko-tacznosciowego. We wnetrzu
samochodu znajduje si¢ st6t sztabowy z miejscami dla dys-

pozytoréw czy operatoréw kamer PZT.

Wyposazenie pojazdu pozwala na utrzymanie tacznosci
w kazdym terenie, takze zniszczonym przez kleski zywioto-
we. Nawet jedli nie bedzie mozliwosci zapewnienia tacznosci
przez bramy radiowe i sieci GSM, rezerwa pozostaje faczno$¢
satelitarna, ktora stanowi kolejng innowacje w samochodach
dowodzenia i facznoéci w Panstwowej Strazy Pozarnej. Do-
datkowo znajduja si¢ punkty dostepowe sieci WiFi. Z tego
srodka tacznosci korzysta m.in. 6 bezprzewodowych telefo-
néw IP znajdujacych si¢ na wyposazeniu pojazdu. Telefony
dzialaja w promieniu kilometra od punktu dostgpowego.

Kolejnym $rodkiem tacznosci jest 12 cyfrowo-analogowych
radiotelefonéw nasobnych. Dzicki trzem kamerom zainsta-
lowanym na zewnatrz pojazdu istnieje mozliwos¢ obserwacji

V" e ——

Radiowy system dyspozytorski zapewnia f3cznos¢ pomiedzy
dowodzacym dziataniami ratowniczymi a stanowiskiem koordynacii.

terenu w promieniu 360°. Z tytlu samochodu znajdujg si¢ dwa
wysuwane maszty: jeden antenowy, z zamontowang na jego
szczycie kamerg z 25-krotnym zoomem, pozwalajacg moni-
torowad otaczajacy teren, drugi - os'wietleniowy, wysuwany
do wysokosci 7 metréw, z zamontowang na szczycie najasnica
(160 000 Im) z regulacja polozenia kat/obrét, pozwalajaca na
dokladne o$wietlenie terenu o powierzchni okoto 100 m?.

-_—

Nadwozie pojazdu umieszczone jest na wysokosci 1,2 metra.
Dzigki temu samochdéd moze bezpiecznie porusza¢ sig¢ nawet po
terenach czesciowo zalanych.

Obraz z kamer wy$wietlany jest na monitorze umieszno-
nym w samochodzie, specjalne serwery wizyjne rejestruja cala
sytuacje. Na wyposazeniu pojazdu znajduje si¢ réwniez wias-
na stacja meteorologiczna, ktéra mierzy site wiatru, wielkos¢
opaddéw i temperature otoczenia. Woz jest zasilany agregatem
pradotwdrczym. Zapas 220 litréw ropy, jaki posiada, pozwa-
la mu pracowaé przy standardowym obciazeniu bez przerwy

przez 6 dni.

- Woz jest wyposazony w sprzet tacznosci radiowej, satelitar-
nej, internetowej i telefonicznej. Moze pracowaé nawet w naj-
bardziej ekstremalnych warunkach $rodowiskowych — méwi
Tomasz Mastowski, specjalista ds. tacznosci w Komendzie
Wojewddzkiej Paristwowej Strazy Pozarnej w Eodzi. (

Na wyposazeniu wozu znajdujg si¢ m.in. cyfrowo-analogowe
radiotelefony Kenwood.
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KONSORCJUM

w zamowieniach publicznych

A\ '1'

—— Karolina Durbacz, Piotr Pawtowski ~ ————

Czym jest konsorcjum

Prawo zamoéwieni publicznych nie definiuje, czym jest
konsorcjum. Ustawodawca w ogéle nie postuguje si¢ takim
pojeciem. W zakresie wsp6lnego wykonawstwa, przepisy
prawa zamdwien publicznych wskazujg jedynie, ze wyko-
nawcy moga wspdlnie ubiega¢ si¢ o udzielenie zamdwie-
nia (art. 23, ust. 1 pzp). Opierajac si¢ na tym przepisie
oraz literaturze przedmiotu, mozna stwierdzié, ze kon-
sorcjum to po prostu twor zlozony
z co najmniej dwéch wykonawcow,
dazacy do osiagni¢cia wspdlnego wy-
konawcom celu, jakim jest uzyskanie
zamo6wienia publicznego, a nastepnie
wykonanie umowy zawartej z zama-
wiajacym. Poprzez zawiazanie kon-
sorcjum nie powstaje nowy podmiot.
Konsorcjum jest jedynie forma wspét-
pracy dwoch lub wiecej wykonawcéw
i moze by¢ wykorzystane takze przy
ubieganiu si¢ o uzyskanie i realizacje
zamo6wienia na ustugi lub dostawy.

Dlaczego konsocjum

Konsorcja tworzone s3 przede wszystkim w sytuacjach,
gdy dany wykonawca nie jest w stanie sprosta¢ wymogom
zamdwienia postawionym przez zamawiajacego i wykonaé go
samodzielnie. Przyczyny takiego stanu rzeczy moga by¢ rézne,
a wérdd najezestszych wyrézniamy:

- wielkos¢ zaméwienia,

- techniczne skomplikowanie przedmiotu zamoéwienia,

- réznorodnos kwalifikacji wymaganych do wykonania
przedmiotu zaméwienia,

- wymagania zamawiajgcego w zakresie doswiadczenia
wykonawcy (wezesniejwykonanych ustuglubzrealizowanych
dostaw).

Artykut porusza podstawowe kwestie zwigzane z wykorzystaniem konstrukcji
konsorcjum w postepowaniach o udzielenie zamdwienia publicznego.

Jezeli kilku wykonawcéw podejmie decyzje o wspdlnym
ubieganiu si¢ o zamdwienie publiczne, utworza oni wlasnie
konsorcjum. W zaleznoéci od potrzeb wynikajacych z
danego zaméwienia, réznie moze uktadaé si¢ wspdlpraca
pomiedzy czlonkami konsorcjum. Przede wszystkim,
w ramach konsorcjum jego czlonkowie moga podzieli¢
pomiedzy siebie wykonanie umowy w ten sposéb, ze kazdy
z czlonkéw realizowal bedzie inne zadanie (na przyklad
dostarczenie sprzgtu, montaz, serwisowanie). Czlonkowie
konsorcjum moga takze wykonywa¢ to samo zadanie, ale w
czg$ciach (np. zamdwienie na dostawe 100 radiotelefonéw
zostanie zrealizowane w ten sposdb, ze jeden czlonek
konsorcjum dostarczy 30 radiotelefonéw, a inny - 70
sztuk). Dla unikniecia pézniejszych nieporozumien miedzy
"~ | konsorcjantami  niezwykle istotna
jest zatem staranna redakcja umowy
konsorcjum, ktéra powinna precyzyjnie
okreslaé podzial zadah oraz zasady
wspolpracy.

W postepowaniu
konsorcjum
reprezentuje
petnomocnik

W toku postgpowania o udzielenie

zamdwienia konsorcjum reprezentowane
jest przez pelnomocnika, ustanowionego wspélnie przez
wszystkich czlonkéw konsorcjum (wykonawcéw). Zakres
pelnomocnictwa moze ogranicza¢ si¢ do reprezentacji
wykonawcéw  jedynie w  postgpowaniu o udzielenie
zam6wienia badz obejmowaé umocowanie do reprezentowania
W postepowaniu i zawarcia umowy w sprawie zamowienia
publicznego z zamawiajacym. Pelnomocnikiem tym najczesciej
jest jeden z czlonkéw konsorcjum, jednak nie ma zadnych
przeszkdd, aby takim pelnomocnikiem byla osoba trzecia,
niezwigzana bezposrednio z czlonkami konsorcjum (np.
kancelaria prawna). Pelnomocnictwo, dla swojej skutecznosci,
musi zosta¢ udzielone co najmniej w zwyklej formie pisemnej i
moze by¢ zawarte w tresci umowy konsorcjum.
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Umowa podstawg wspoétpracy
miedzy cztonkami konsorcjum

Wykonawcy wspélnie ubiegajacy si¢ o udzielenie zamé-
wienia publicznego podpisuja umowe regulujaca zasady
wspolpracy. Umowa taka moze mie¢ rézng nazwe: umowa
konsorcjum, umowa wspétpracy, umowa o wspélnym przed-
siewzieciu itp. Nie jest to zaden z typéw umowy nazwane;j,
zatem prozno szukaé w obowiazujacych przepisach regulacji
dotyczacej jej tresci. Wspdldziatanie podmiotéw zamierza-
jacych ubiega¢ si¢ o status wykonawcy w procedurze zamo-
wien publicznych moze przybraé rézne formy, stosownie do
interesu poszczeg6lnych wykonawcéw (nie ma jednego uni-
wersalnego wzorca). Z umowy wykonawcédw na pewno musi
wynika¢ zamiar wspoltpracy w celu uzyskania i realizacji da-
nego zamdwienia publicznego. W umowie konsorcjum wy-
konawcy moga okresli¢ zakres zaméwienia, jaki kazdy z nich
zobowiazuje si¢ wykonaé, sposdb podzialu miedzy siebie
wynagrodzenia oraz dokonywania ewentualnych rozliczen
regresowych w przypadku gdyby jeden z wykonawcéw spet-
nit zaméwienie w czgéci przypisanej w umowie konsorcjum
drugiemu wykonawcy.

Zamawiajacy, przed podpisaniem umowy w sprawie zamé-
wienia publicznego, moze zada¢ od wykonawcéw, ktorych
oferta zostala wybrana, ujawnienia umowy o konsorcjum.

Pozycja cztonkow konsorcjum

Co do zasady, do wykonawcéw-czlonkéw konsorcjum
zastosowanie znajduja te same przepisy, ktore stosuje si¢
w odniesieniu do samodzielnych wykonawcéw. W toku
postgpowania o udzielenie zaméwienia publicznego zama-
wiajacy nie ma zatem zadnych podstaw do réznicowania
sytuacji prawnej samodzielnych wykonawcéw i wykonaw-
céw dziatajacych w ramach konsorcjum. Oznacza to prze-
de wszystkim, ze obie te grupy maja te same uprawnienia w
kwestii ubiegania si¢ o udzielenie zamdwienia publicznego,
ale rowniez te same obowiazki.

Inaczej jednak ksztattuje si¢ kwestia odpowiedzialnosci wy-
konawcéw-czlonkéw konsorcjum. Ponosza oni bowiem soli-
darng odpowiedzialno$¢ za wykonanie umowy o udzielenie
zamdwienia i wniesienie zabezpieczenia nalezytego wykona-
niaumowy (art. 141 pzp). W praktyce oznacza to, ze zamawia-
jacy moze zadaé calodci lub cz¢sci $wiadezenia od wszystkich
czlonkéw konsorcjum tacznie, od kilku z nich lub od kazdego
z osobna, a wykonanie $wiadczenia przez ktéregokolwiek z
czlonkéw konsorcjum zwalnia pozostatych z odpowiedzial-
nosci. Odpowiedzialno§¢ ta jest niezalezna od wewnetrznego
podziatu obowiazkéw okreslonego w umowie konsorcjum.

Solidarna odpowiedzialno$¢ czlonkéw konsorcjum po-
wstaje Z mocy prawa, co oznacza, Ze nie moze ona by¢ ogra-
niczona ani wylaczona przez czlonkéw konsorcjum. Nie
maja na nig wplywu takze ustalenia poczynione w umowie
pomigdzy cztonkami konsorcjum, wskazujace na zakres za-
dan kazdego z cztonkéw konsorcjum.

Wsp6lne ubieganie si¢ o udzielenie zamdwienia publiczne-
go w ramach konsorcjum moze umozliwi¢ udzial w przetargu
wykonawcom, ktérzy samodzielnie nie mogliby ubiegaé si¢ o
udzielenie zaméwienia publicznego. Moze takze zwickszy¢
szanse wykonawcéw na wygranie przetargu, gdy przykladowo
jednym z kryteriéw oceny ofert jest doswiadczenie wykonawcy.
Czlonkowie konsorcjum powinni jednak pamietaé o staran-
nym uregulowaniu zasad wspétpracy w umowie konsorcjum.
Prawidfowo sporzadzona umowa konsorcjum pomoze im bo-
wiem unikna¢ sporéw zaréwno w toku wykonywania zamdwie-
nia publicznego, jak i po jego zrealizowaniu (w szczegélnosci w
zakresie wzajemnych rozliczen). ®

Autorzy sg prawnikami
w Kancelarii Prawnej
Piszcz, Norek i Wspdinicy

www.piszcznoreK.pl I WSP O LNICY
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TETRA

- NIEZAWODNE WSPARCIE
NUMERU ALARMOWEGO 112

System TETRA powstat przede wszystkim po to, by zapewni¢ wspdélng tgcznosé specjalng

dla wszystkich stuzb bezpieczenstwa publicznego, a w zwigzku z tym ktadzie bardzo duzy
nacisk na rozwigzania dyspozytorskie, w ktérych bardzo wazng role petnig kontrola zasobéw,
specjalistyczne funkcje do transmisji gtosu i danych. Dlatego znakomicie sprawdza sie jako

system wspomagajacy dziatania CPR i SWD.

W praktyce w wielu krajach zgloszenie odebrane przez CPR
jest najpierw obrabiane przez wspomagany komputerowo sy-
stem dyspozytorski, ktéry sugeruje, jakie stuzby i jednostki
powinny by¢ zaangazowane w danym przypadku. Nastepnie,
dzigki tacznosci TETRA, odpowiednie informacje o zdarzeniu
alarmowym zostaja przestane bezposrednio do terminali mobil-
nych wybranych stuzb, ktérych jednostki znajduja si¢ w najbliz-
szej okolicy danego zdarzenia.

Dodatkowo systemy SWD tych stuzb (takich jak Policja,

straz pozarna, ratownictwo medyczne), poprzez wlasne syste-

my dyspozytorskie i dzigki wspélnej ogolnokrajowej cyfrowej
tacznosci TETRA, monitoruja na biezaco polozenie i status
wystanych na akeje jednostek. Szczegdlnie dla pogotowia ratun-
kowego istotna jest mozliwo$¢ biezacego otrzymywania infor-
magji na temat sytuacji w szpitalach i ewentualna bezposrednia
pomoc on-line od lekarzy specjalistow.

Obecnie juz wickszo$¢ panstw europejskich ma ogélnokrajo-
we cyfrowe sieci profesjonalnej tacznosci radiowej PMR dedy-
kowane dla stuzb bezpieczenstwa publicznego. W wiclu krajach
podjeto réwniez decyzje o zmianie sposobu funkcjonowania
numeru alarmowego 112 w celu wykorzystania mozliwosci ofe-
rowanych przez technologie w standardzie TETRA.

Jednym z pionieréw tego rozwiazania jest Finlandia, gdzie
dzigki ogolnokrajowej sieci tacznosci TETRA juz w 2003 roku

mozliwa stala si¢ koncentracja obstugi wszystkich zgloszen

ratunkowych telefonu 112 w 15 regionalnych CPR-ach i ko-
ordynacja dziatani z jednego miejsca wszystkich stuzb potrzeb-
nych w danym zdarzeniu. Osoba, ktéra dzwoni na numer 112,
zostaje automatycznie przekierowana do najblizszego CPR-u,
a odpowiednie jednostki sa blyskawicznie wysytane na miejsce
zdarzenia. Jednostki ratunkowe bedace w drodze na biezaco
informuja dyspozytora CPR-u o swoim statusie i otrzymujg in-
formacje zwrotna dotyczaca danej sytuacji i o sposobie efekeyw-
nego wspotdziatania z innymi shuzbami na miejscu zdarzenia.
Calo$¢ akeji od poczatku do zakoriczenia jest koordynowana
przez jedna dedykowana do danego zdarzenia osob¢ z CPR-u.

Jedng z podstawowych potrzeb stuzb jest mozliwos¢ prze-
sylania plikéw wideo od jednostek operacyjnych w terenie do
CPR-6w w celu dokladniejszego poinformowania o zaistnia-
tym zdarzeniu. Stuzby czgsto nie moga korzysta¢ z ustug szero-
kopasmowej transmisji danych, oferowanej przez operatoréw
komercyjnych, poniewaz nie zapewniaja oni wymaganego po-
ziomu dostepnosci tych ustug oraz kontroli nad przesytanymi
danymi i ich bezpieczeristwem. Z tego powodu dyskutowane sa
rozwigzania, ktdre bylyby dedykowane specjalnie dla stuzb bez-
pieczenistwa publicznego. Ale sytuacja w Europie jest taka, ze
czestotliwosci sa mato dostepne, proces standaryzacji powolny,
a ceny wysokie. Dlatego rozwazane sa rézne opcje.

Jedna z realnych propozyciji jest skorzystanie z tzw. bezpiecz-
nego operatora wirtualnego MVNO (z ang. Mobile Virtual
Network Operator). Operator taki mogltby zebra¢ dostepne
na rynku komercyjne ustugi oferowane przez szerokopasmowe
sieci LTE i 3G, zintegrowac je z siecig facznoéci TETRA oraz
z innymi bezprzewodowymi ustugami IP i zaoferowa¢ je stuz-
bom bezpieczenstwa publicznego, gwarantujac odpowiedni ich
poziom.

Finiska sie¢ bezpieczenistwa publicznego VIRVE korzysta juz
z takiej sieci hybrydowej od stycznia 2015 roku, natomiast pilo-
tazowe programy i plany sieci hybrydowych, na bazie dzialaja-
cych ogolnokrajowych sieci TETRA, wprowadzane sa obecnie
wwielu krajach europejskich, m.in. w Szwecjiiw Belgii. ®
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Artykut promocyjny

NA CO NALEZY ZWROCIC UWAGE
KUPUJAC UZYWANY SPRZET POMIAROWY

Zakup uzywanego urzadzenia moze by¢ okazja do uzyskania
znacznych oszczgdnoéci. Wielu czolowych  producentéw
oferuje wyremontowane lub odnowione przyrzady, ktore
trudno odrézni¢ od nowych. W serwisie eBay mozna jednak
znalez¢ licznych dealeréw i niesamowite okazje. Jak odrézni¢
prawdziwa szans¢ nabycia cennego narzedzia w atrakeyjnej
cenie od ofert, ktdrych najlepiej unika¢?

1. Na wysokosci zadania
Brzmi to jak co$ oczywistego, ale podstawowym pytaniem
jest, czy oferowany sprzet w pelni odpowiada stawianym
mu wymaganiom. Specyfikacja uzywanego przyrzadu musi
w pelni odpowiada¢ potrzebom uzytkownikéw. Niewielkie
réznice w opcjach lub oprogramowaniu moga radykalnie
wplyna¢ na jego funkcjonalnos¢. [
Dobrze, gdy urzadzenie jest w petni
zgodne z wymaganiami, ale jesli nie,
i moze/musi by¢ ulepszone, wéwczas

( ,\ Krzysztof Hermanowicz, dyrektor sprzedazy firmy Livingston w Polsce
i:j specjalizujgcej sie w urzgdzeniach kontrolno-pomiarowych, wyjasnia jak odrozniac [
“ prawdziwe okazje od bubli przy zakupie uzywanego sprzetu pomiarowego. '

10 nierozsgdne, aby placié za
duzo, ale jeszcze gorzej jest

prawo do zwrotu. Przed podpisaniem zaméwienia online
na zakup po okazyjnej cenie, sprawdzcie szczegdly gwarandji
i upewnijcie si¢ co do identycznosci urzadzenia. Niektorzy
dostawcy oferuja stata pomoc techniczng i jest to szczegdlnie
cenne, jesli nie poznalidcie dobrze urzadzenia. Przyrzady
pochodzace od uznanego producenta programu lub
z renomowanego zrédla, takiego jak Microlease’s Certified
Pre-owned Channel, moga by¢ dobrg alternatywa dla zakupu
nowego przyrzadu, dajac znaczne oszczednosci.

5. Zaufanie do dostawcy

Czy dostawca zamierza dokonaé transakeji —sprzedazy,
a nastepnie znikna¢? Rynek rzeczy uzywanych jest niestabilny,
a dostawcy przychodza i odchodza. Jedli dostawca prosi
"] o plamo$¢ z gory, trzeba by¢ w 100
proc. pewnym, ze dotrzyma umowy
i dostarczy sprzgt. Jesli majg Paristwo
problem po dostawie, na przyktad

by¢ moze trzeba bedzie wydad Zﬂpiﬂ(ﬁi(f za malo. Kiedyphzcisz elementy przyszly uszkodzone lub

znacznie wigcej pieniedzy niz ono jest
warte.

2. Co zawiera?
Czy wiedza Panstwo, jakich

za duzo, mozesz stracic troche

pienigdzy — to wszystko. Kiedy

nickompletne, albo sg nieprawidlowe,
jaka jest pewnos¢, ze dostawca go
rozwigze? Jesli dostawca oferuje roczng

placisz zamato, czasami stracisz | pyarancig, mose to daé pozorny

przewodéw i akcesoriow Wam wszystko, poniewﬂz' to, co /eupzies’, komfort, ale staje si¢ bezwartosciowe,

potrzeba i czy bedg one wyslane
w ramach oferty?  Obudowy,
podreczniki, a  czasem  nawet
przewody zasilajace  moga  by¢

uznane za dodatki. Jesli urzadzenie
wymaga materialéw eksploatacyjnych lub czesci wymagajacych
regularnej wymiany, czy sa wliczone w ceng? Czy cena obejmuje
koszt transportu, podatki, optaty itp.?

3. Kontrola jakosci i wzorcowanie

Renomowany dostawca ma rygorystyczny proces kontrolny,
by zapewni¢, ze sprzet jest w doskonalym stanie. W wigkszoéci
przypadkéw urzadzenia beda wymagal wzorcowania. Jest
to najlepszy sposéb zapewnienia, ze dzialaja zgodnie ze
specyfikacja producenta. Czy jest ujete w cenie?

4. Gwarancje i wsparcie

Wielu dostawcédw oferuje gwarancje, ktére zapewniaja,
ze  certyfikowane uzywane przyrzady sa  zgodne
z przeznaczeniem. W przypadku niezgodnosci maja Paristwo

nie bylo w stanie robic tego, do
czego zostalo zakupione

— John Ruskin.

iesli zbankrutuje lub zniknie w miesiac
po sprzedazy.

6. Czy urzadzenie istnieje?

To pytanie moze wydawac si¢ glupie,

ale czy dostawca sprzedal co$, co
jest faktycznie jego wlasnoscia? Recesja uderzyla dealeréw
uzywanego sprz¢tu i moga nie mie¢ kapitatu do utrzymywania
zapas6w. Czestoniezasadniewierza, zemogazaopatrzy¢siegdzies
po nizszej cenie, niz sami oferuja. Zapytajcie, czy maja towar
w magazynie i sprawdzcie jego pochodzenie. Byle urzadzenia
typu demo lub po wynajmie moga by¢ wysokiej klasy i dobrze
utrzymane. Jesli oferowany jest sprzet, kedry jest zapowiadany
jako nowo$¢, poszukajcie alternatyw. Sprzet pomiarowy jest
coraz bardziej wyrafinowany i kosztowny, jednoczesnie coraz
szybciej si¢ starzeje. Firmy coraz czesciej staraj sic nabywad jak
najwiccej poza bilansem i rozwigzania alternatywne zaczynaja
wygladaé bardzo atrakeyjnie.

/ Livingston

Livingston, www.livingston.pl, tel. 22 331 66 66
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—— Jacek Jarzina ———

Mysle o wielkiej grupie ludzi zajmujacych sie technika wy-
korzystujaca radio. W naszych warunkach nie sa to raczej
konstruktorzy sprzgtu, technolodzy produkcji telefonéw
komorkowych, co zreszta jest godne ubolewania, bo 30 lat
temu takich radiowcéw mieli$my sporo. Pelnych pomystéw,
jak skonstruowaé dobre urzadzenie spelniajace zalecenia ITU
bez dostgpu do uktadéw scalonych, ktdre dzis za kilka ztotych

kupuje si¢ w sklepie za rogiem.

Nie, to niemozliwe, bo przeciez Urzad Komunikacji Elektro-
nicznej dal mi moja czestotliwo$é i nike nie moze mi zaklécad,
bo go wylacza. A ja — miatbym kogos zaklécié? Przeciez kupi-
lem urzadzenie z certyfikatem CE zaswiadczajacym, ze nie za-
ki6ca. Intermodulacje? Co to jest? Za duze oddzialywanie na
srodowisko? Naprawde trzeba dobra¢ anteny? Dlaczego nie
dostane pozwolenia? Och, czy naprawde trzeba ograniczy¢
moc? No, skoro pan tak méwi, inzynie-
rze, to trudno, ale ja nie mialem tego

Dzi$ zatem polski radiowiec to inzynier Polskie uczelnie tech n1CTNEe, | wbudzecie...

lub technik telekomunikacyjny zajmuja- ngdzy znnymz za sprawg

cy si¢ projektowaniem i wdrazaniem sie-
ci, stacji czy instalacji radiowych. Szcze-
golnie radiokomunikacyjnych. Cztowick

zaniku prowadzenia zajec
przez ludzi z przemystu,

Ten przyklad, niewymyslony na sile, po-
kazuje tylko kilka aspektéw wiedzy, keo-

ra musi si¢ wykaza¢ radiowiec z tytulem

dzialajacy w epoce, w ktérej z wszech- Stﬂnouﬂ'@ przede wszyStkim inzynierskim. Wbrew mitowi, ze radio

obecnosci radia nie zdajemy w pelni sobie
sprawy, cho¢ urzadzen wykorzystujacych
technologie radiowe mamy w domu bez

liku: GSM, UMTS, LTE, Bluetooth w

telefonie i sprzgcie audiowizualnym, ale

tez w kartach platniczych, biletach elektronicznych czy prze-
pustkach firmowych (RFID). Dziesigtki tysiecy stacji bazo-
wych, tysiagce nadawczych stacji radiofonicznych i telewizyj-
nych, setki juz chyba tysi¢ce linii radiowych, to pole dziatania
polskiego radiowrca.

Czego oczekujemy od technika czy inzyniera obracajacego
sic w tej masie instalacji radiowych? Z biznesowego punktu
widzenia tylko tego, by dobrze (i oszczgdnie) zestawit zamé-
wienie od zagranicznego producenta, dobrze (i oszczednie)
zaprojcktowal instalacj¢ oraz dobrze (i za male wynagrodze-
nie) ja zbudowal. Biznes i jego klienci bardzo czgsto dzialaja
w mylnym przekonaniu, iz tego rodzaju urzadzenia kupuje si¢
z katalogu, taczy kablami, wiacza — i same pracuja. Ale dlacze-
go projektant (inzynier radiokomunikacji) zaczyna zaraz kom-
plikowaé? Eacznos$é moze zakldcié? Moze zostaé zaktdcona?

samozapetlajgcy sig
maching produkujgcg

nastgpcow nauczyciels.

jest proste w stosowaniu, radiokomuni-
kacja praktyczna wymaga wiedzy i do-
$wiadczenia z wielu dziedzin techniki.
Obejmuje tez istotny element prawny.

Jak wiemy z zycia, prawo dzisiejsze jest
az nadto skomplikowane. Do$¢ wspomnie¢, ze przy budowie
stacji GSM samo zebranie wiedzy, na temat dziatan jakie for-
malne nalezy podja¢, wymaga znajomosci co najmniej 5 ustaw.
Zwykle wigce;j.

Projektant, ktéry niespodziewanie sprawy komplikuje, musi
da¢ sobie rad¢ z wieloma aspektami. Policzy¢ trafnie zasigg
uzyteczny i zaktéceniowy (UKE!), dobra¢ kabel, antene,
dostosowal ja do mozliwoéci masztu, przewidzieé trudnosci
w prowadzeniu kabla, optymalnie dobra¢ obickty dla wy-
maganego pokrycia, dzielniki sygnatu, kanaly dla unikniecia
zakl6cania (przedtem rozpoznaé ograniczenia zaklécenio-
we), prawidiowo zasili¢ urzadzenia w zastanych warunkach,
prawidlowo je ochroni¢ przed skutkami burz, zaplanowa¢
obstuge ruchu, rozpozna¢ wplyw na $rodowisko. A nadto,
rozstrzygna¢ czy zadanie wymaga pozwolent formalnych
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idecyzji (albo tak dobra¢ parametry, by ich uniknaé bez szko-
dy dla zasiegu). Do tego dochodzi wyjasnianie watpliwosci
zleceniodawcy, jego klienta lub urzednika. W tym dyskusje
zwalczajace utrwalone mity, jak na przyktad poglady na te-
mat uziemien, ktdre czesto sa sprzeczne z fizyka i odwoluja
si¢ raczej do ochrony czlowicka przed porazeniem niz do
ochrony przed wyladowaniem atmosferycznym. Tenze pro-
jektant musi nastepnie sporzadzi¢ koncepcje, projekt zatwier-
dzeniowy, wykonawczy (z elementami branz pokrewnych),
powykonawczy, do tego czesto analize dokumentujacg brak
oddzialywania na $rodowisko (tez kraza mity), wystapienie
do nadzoru architektonicznego, wystapienie do UKE i do
starosty w sprawie ochrony $rodowiska. I wszystko to musi
by¢ opracowane w dokumentacji — pelnej, czytelnej, zrozu-
mialej i bez bledéw ortograficznych.

Nie ma tu miejsca na rozwijanie, ale z powyzszego widad, ze
radiowiec to nie skladacz klockéw, z ktérych bez trudu za-
wsze co$ wyjdzie. Do polskiego radiowca pasuje okreslenie
omnibus, ktdre to laciniskie stowo oznacza miedzy innymi
o wszystkim lub dla wszystkiego.

CZY ZATEM POTRAFIMY WYKSZTALCIC
TAKIEGO RADIOWCA? NIE BARDZO

Cho¢ do tej branzy przychodza mlode osoby zainteresowane
radiem, jednakze poza do$¢ dobrym przygotowaniem infor-
matycznym, inzynier nie wychodzi z uczelni technicznej przy-
gotowany do dziatania praktycznego. Nawet z uczelni najlepiej

ocenianych. Czy raczej — ze szkot?

Wielkim grzechem ksztalcenia technicznego na poziomie wyz-
szym jest to, ze forsowane jest raczej ksztalcenie akademickie.
W mojej ocenie to sfowo jest nacechowane negatywnie. Polskie
uczelnie techniczne, migdzy innymi za sprawg zaniku prowa-
dzenia zaj¢¢ przez ludzi z przemyshu, stanowig przede wszyst-
kim samozapetlajaca si¢ maching produkujacg nastgpedéw na-
uczycieli. Podziwiam stazystow co roku trafiajacych do naszej
niewielkiej firmy, kedrzy pomimo wpadnigcia w tryby tych ma-
chin nie stracili zainteresowania radiem... Na pytania o omawia-
nie na zajeciach podstawowych zagadnien do zrobienia dobre-
go projektu stazysci odpowiadaja w 90 proc.: tego nie mielismy.
I ja im wierze, bo sa spragnieni informacji z tej dziedziny i nie
przeoczyliby tematu.

Co tu zgadywa¢, wystarczy ich zapytaé o zawartos¢ wykladéw
i ich odczucia z zajeé; wystarczy obserwowad, jak z zacickawie-
niem zapoznajg si¢ z rzeczywistym zakresem zadari inzyniera
radiokomunikacji w biurze projektowym i w firmie wdroze-
niowej; jak z zapalem przystgpuja do wykonywania powierzo-
nych im zadan. Jak dopiero wéwczas radio wydaje si¢ naprawde
ciekawe, a praca twércza. Moge wspomnie¢ zabawna i smucaca
zarazem reakcje jednego z nauczycieli akademickich, cenionego
w srodowisku, ktéry wycieczke po obiekcie radiokomunikacyj-
nym skwitowal: to tak wyglada ta radiokomunikacja!

Marzy si¢ (mnie i moim kolegom w branzy), by nauczyciele
akademiccy przestali postugiwa¢ si¢ argumentem, ze studia to
nie szkotka i konieczne jest przeplyniecie morza calek. Nie za-
uwaza si¢ przy tym, ze w efekcie przeakademizowana uczelnia
wspominana jest wlasnie jako owa szkétka. Uczelnie — miast
ksztalci¢ inzynieréw — ograniczajg si¢ do studiowania elektro-
magnetyzmu. Maxwell byt naprawde wiclki, ale c6z poradze, ze
najbardziej przydaje si¢ trygonometria, arytmetyka, logarytmy,
my$lenie algorytmiczne, logika binarna, no i catki przy liczeniu
mocy $redniej sygnatu.

Z prawdy, iz absolwent rozwinie si¢ dopiero w pracy, na uczel-
niach wyprowadza si¢ aksjomat, ze nie nalezy uczy¢ zagadnien
prakeycznych. Wyobrazmy sobie zatem krawca, kt6rego nauczy-
my o tkaninach (prébki zobaczy w albumie) i pokazemy mu na
Youtube maszyny, przekazemy informacje o wielkosci produkeji
bawelny w Chinach, wyposazymy w dyplom i powiemy: teraz
szyj, bo juz wszystko wiesz. Do tego spos6b ksztalcenia techni-
kéw (dobrych kandydatéw na in-
zynieréw), w ktérych nie ma war-
sztatdw, pracowni tematycznych...

WNIOSKI

Od inzyniera radia oczekujemy
rozumienia procesu pomiaru wiel-
kosci elektrycznych, umiejetnosci
myslenia nieszablonowego (bar- -
dzo wazne! - kazdy projekt i jego

warunki s3 zupelnie inne - jak
u tego krawca), znajomosci matematyki w jej kilku konkretnych
dziedzinach (3 miejsca po przecinku wystarczaja), umiejetnosci
algorytmicznych (co przeklada si¢ tez na sensowne zorganizo-
wanie montazu i procesu projektowego), umiejetnosci czytania
prawa ze zrozumieniem, rozumienia zjawisk zwiazanych z elek-
tromagnetyzmem, dobrej polszczyzny....

CZY WYMAGAMY ZA DUZ0?

Praktyka pokazuje, ze nalezy wymaga¢ wlasnie tego, a nie wia-
domosci akademickich. Ocenialbym je znacznie lepiej, gdyby
byly przekazywane w polaczeniu z zajeciami praktycznymi.
Gdyby studentom dano szans¢ wykorzystania potencjatu
poznawczego, bo $rednio czlowick zapamietuje prawie 100
procent tego, co sam wykonal.

No i miejmy nadzieje, ze za kilka lat od radiowca bedziemy zmu-
szeni wymagaé wigcej — gdy takze w Polsce beda projektowane
zaawansowane urzadzenia radiowe. (]

Jacek Jarzina jest specjalista ds. radiokomunikacji
i kierownikiem laboratorium  badawczego pola
elektromagnetycznego w firmie TELE-COM sp. z o. o.
w Poznaniu. Kariere zawodowa rozpoczat w roku 1987
od 9-letnigj pracy w obiekcie radiokomunikacyjnym,
a od roku 1996 zajmuje sie projektowaniem
radiokomunikacyjnym. www.tele-com.poznan.pl |
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ROZWOJ SZEROKOPASMOWYCH

RADIOWYCH SIECI tACZNOSCI DYSPOZYTORSKIEJ

—— Henryk Gierszal, Piotr Tyczka, Karina Pawlina, Krzysztof Romanowski, Witold Hotubowicz

Od kilku juz lat trwa dyskusja na te-
mat mozliwosci zapewniania dost¢pu
stuzbom bezpieczenistwa i porzadku
publicznego do radiowych sieci lacz-
noéci  dyspozytorskiej pozwalajacych
$wiadezy¢ ustugi szerokopasmowe o
przeplywnosci co najmniej kilkudzie-
sicciu Mbit/s w kanale w détl. Jest to
wynik postepu technologicznego w
sieciach telefonii komérkowej. Stuzby
bezpieczenistwa publicznego i ratow-
nictwa (SBPiR) réwniez chcialyby staé
sic beneficjentami tych nowych tech-
nologii bezprzewodowych, aby méc je
wykorzystywaé na swoje potrzeby ope-
racyjne, szczegdlnie w sytuacjach kryzy-
sowych. Pozwoliloby im to na przyklad
na przekaz wideo z miejsca zdarzenia.

Stad wiele organizacji analizuje mozli-
wosci migracji z sieci waskopasmowych
do sieci szerokopasmowych, co jednak
wigze si¢ z konieczno$cia wymiany
wielu komponentéw infrastrukeury, a
zatem pociaga za soba konieczno$¢ po-
niesienia znaczacych nakladéw inwesty-
cyjnych. Dlatego poszukuje si¢ nowych
modeli biznesowych, ktére umozliwi-
lyby ograniczenie kosztéw pozyskania
szerokopasmowych sieci facznosci dys-
pozytorskiej opartych na standardzie
4G LTE jako najbardziej atrakcyjnego
dzi§ rozwigzania. Wymogi SBPiR sa
jednak na tyle specyficzne i wazne dla
zapewnienia bezpiecznej pracy tych
stuzb, ze wersja standardu oferujaca pe-
len zakres niezbednych funkcji ma szan-
se by¢ zatwierdzona dopiero za kilka lat.

dopodobniej w kilku krokach, ponie-
waz naklady inwestycyjne musza by¢
roztozone na pewien okres. Wdrozenie
obecnie dzialajacych w Europie krajo-
wych sieci standardu TETRA czy TE-
TRAPOL bylo juz kosztowne, za$ sieci
szerokopasmowych bedzie jeszeze droz-
sze ze wzgledu na duza liczbe stacji ba-
zowych, ktére sa niezb¢dne dla zapew-
nienia tego samego pokrycia radiowego
przy stosowaniu pasma radiowego o
wyzszej czestotliwosci. Z drugiej strony
wiele komponentéw infrastruktury sie-
ciowej (np. maszty) juz istnieje i bedzie
moglo by¢ ponownie zastosowanych.
Inne elementy w sieci beda wymagaly
uaktualnienia (np. sie¢ dosylowa) lub

wymiany (np. stacje bazowe).

Ponadto ta ewolucja w kierunku sie-
ci szerokopasmowych bedzie musiala
by¢ zsynchronizowana zaréwno z roz-
wojem standardu LTE pod auspicjami
organizacji 3GPP, kt6ry bedzie musiat
spetnia¢ wymagania komunikacji w sy-
tuacjach krytycznych, jak i z uwalnia-
niem pasm radiowych atrakcyjnych dla
systeméw komunikacji SBPiR (tzn. po-

nizej 1 GHz). Na tych dwéch aspektach
skupiaja si¢ plany migracji publikowane
przez rdzne organizacje takie jak ECC,
TCCA czy 3GPP. Wedlug tych prze-
widywan znaczaca cezurg jest rok 2020,
kiedy powinny zakonczy¢ si¢ pierwsze
wdrozenia sieci standardu LTE w wersji
13. Na potrzeby SBPiR w pasmie 400 i
700 MHz, a jednoczesnie rozpoczaé si
prace nad wersja 14. standardu oferuja-
ca pelen zakres ustug wymaganych przez
tego typu organizacje. W tym okresie
pojawia si¢ terminale dualne TETRA/
LTE. W dostepnych materiatach mniej-
sza uwage zwraca si¢ na aspekty bizne-
sowe takiego procesu migracji. Tej prob-
lematyki dotyczy przedstawiona wizja
rozwoju sieci dla SBPiR.

Ta kilkuetapowa migracja bedzie ra-
czej bazowa¢ na kilku modelach bizne-
sowych pozyskania szerokopasmowej
sieci radiowej, ktére beda aktywowane
w miar¢ rozwijania infrastrukeury. Wy-
daje si¢ oczywiste, ze sieci TETRA/
TETRAPOL pozostana w cksploatacji
przez caly czas tego procesu (a moze
takze i dluzej) ze wzgledu na swa doj-

standard 3GPP udostepnienie organizacjom SBPiR
LTE na potrzeby pasma UHF w ramach dywidendy
bezpieczenstwa cyfrowej
publicznego
mobilno$é
4 L R
duza LTEA =
5L aper.aie.r‘MNO z whasnymi; deﬂykmmyﬁﬁw
 radiowymi we wlasnej i komercyjnej sieci dostepowej
2.'operalor MVNO/MNO z m;s’ciow"o wiasng, dedykowang a
czesciowo wspoldzielon 1ﬁ'zxsll11ktlll‘;; sieci dostepowych
$rednia : sty

i

ci wirtualnej MVNO w pelnej ko gu
dostepowe kilku operatoréw

ji wykorzystujacy radiowe sieci

ustugi w sieciach 3G/4G komercyjnych operatorow sieci telefonii komérkowej

Migracja obecnychqukopasmowych mat i SRR :=.:*T'E"T_I‘{;\:'i G ‘
sieci SBPiR do rozwiazan szerokopas- —I i : = i Sihitl
mowych bedzie realizowana najpraw-
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rzalo$¢, duzg niezawodno$é oraz dowie-
dziong skuteczno$¢ w sytuacjach kry-
zysowych. Jak to pokazano na rysunku,
ustugi szerokopasmowych sieci 3G/4G,
ktore eksploatuja komercyjni operato-
rzy sieci telefonii komérkowej, moga i
s3 juz obecnie wykorzystywane przez
SBPiR.

Realna migracja rozpocznie si¢ jed-
nak dopiero kiedy zostanie zatwier-
dzona wersja 13. rodziny standardéw
organizacji 3GPP, ktdra zapewni ustugi
naci$nij i méw MCPTT w zakresie co
najmniej tacznoéci grupowej oraz bez-
posredniej D2D. Obecne przewiduje
si¢, ze nie nastapi to wczesniej niz po
2018 r. Prace nad standardem dotycza
takze wprowadzenia: ustug zblizenio-
wych (proximity) pozwalajacych na
wzajemng komunikacje i powiada-
mianie terminali znajdujacych si¢ w
poblizu; bramy przekaznikowej umoz-
liwiajacej poszerzenie zasiegu radiowe-
go; mozliwosci pracy stacji bazowej w
trybie odizolowania od infrastruktury;
wysokiego poziomu bezpieczenistwa
komunikacji, a takze zapewnienia od-
pornosci na uszkodzenia calego systemu
(resilience).

O skali trudnosci niech $wiadczy fake,
ze na potrzeby polaczen grupowych w
ramach lacznoéci wykorzystywanej na
potrzeby bezpieczenstwa publicznego
zdefiniowano odrebne, bardziej wyma-
gajace parametry jakosciowe QCI do
obstugi tej klasy ruchu, ktére s nawet o
polowe bardziej wygérowane niz obec-
ne dla ustug rozméwnych VoLTE. Stan-
daryzacja dotyczy takze ustug naci$nij,
aby przesta¢ Push-To-X, ktore dostgpne
beda takze dla polaczent bezposrednich

zwykorzystaniem m.in. transmisji jeden
do wielu (multicast).

Wedlug przedstawionej tu koncepcji
rozwoju w pierwszym kroku organi-
zacja SBPiR winna powota¢ operatora
sieci wirtualnef MVNO w pelnej konfi-
guracji, czyli z pelng infrastrukeura rdze-
nia sieci. Taki operator MVNO winien
wykorzystywa¢ kilka sieci dostgpowych
udostgpnionych przez operatoréw in-
frastrukturalnych  MNO  petnigcych
role operatora goszczacego (host), co
poprawi dostgpnos¢ i niezawodnos¢ ca-
tej sieci.

Drugi krok jest mozliwy po uwolnie-
niu na potrzeby SBPiR chociaz czgsci
pasma 700 MHz w ramach IL. dywi-
dendy cyfrowej. Sposéb przydzielenia
tego pasma na potrzeby tego typu stuzb
jest ciagle dyskutowany przez Komisje
Europejska, ITU oraz CEPT. Jedna z
propozycji sugeruje nawet, aby odro-
czy¢ mozliwos¢ wspoldzielenia pasma
ponizej czestotliwosci 700 MHz dla
ustug telefonii komdrkowej az do 2030
r., aby zapewni¢ polityczne i biznesowe
wsparcie dla rynku telewizji naziemnej
DVB-T oraz aplikacji PMSE wykorzy-
stywanych przez nadawcéw na potrze-
by teletransmisji.

Dopiero po 2025 r. mozna by wrécié¢
do dyskusji, w jaki sposéb przydzieli¢
to pasmo zainteresowanym stronom.
Juz teraz jednak wydaje sie, ze tak dhu-
ga ochrona tego pasma na potrzeby
zrdznicowanego dostarczania  tredci
audiowizualnych nie jest potrzebna.
Zatem szerokopasmowe sieci telefonii
komérkowej winny méc korzystaé z
tych zasobéw duzo wezesniej. Z dru-

giej strony trzeba takze pamictaé, ze

to krajowi regulatorzy musza przygo-

towa¢ pasmo do uwolnienia. Okazuje
si¢, Ze terminy wygasnigcia rezerwacji
czgstotliwosci w pasmie UHF mijaja
dopiero w roku 2026 dla trzech czwar-
tych krajéw europejskich. Jest to wiec
doé¢ istotna przyczyna, ktdra opdzni
proces migracji. O znaczeniu proble-
matyki zwigzanej z dostgpnoscia pas-
ma niech $wiadezy fake, ze szacunkowa
liczba stacji bazowych dla sieci radiowej
w Polsce pracujacej w pasmie 700 MHz
wynosi niecale 3700, lecz dla pasma
1400 i 2300 MHz juz odpowiednio
ponad 5000 i 13 000 lokalizacji. Dzi¢-
ki temu, ze organizacje SBPiR uzyskaja
w tym kroku rezerwacj¢ czgstotliwosdci
dla swoich sieci, stang si¢ operatorami
infrastrukturalnymi MNO budujacymi
whasne stacje bazowe, lecz jednoczesnie
beda musialy utrzymad status operatora
MVNO z powodu ograniczonego te-
rytorialnie pokrycia radiowego wlasna
siecig dostgpowsy.

W ostatnim kroku operator szeroko-
pasmowe;j sieci dla SBPIR bedzie mogt
wykorzystywal przydzielone mu kanaly
radiowe we wlasnej sieci dostepowej, jak
i w stacjach bazowych komercyjnych
operatordéw sieci telefonii komérkowej,
aby w jakims$ stopniu uniezalezni¢ si¢
od ryzyka natloku. Zatem niezb¢dna
jest wspolpraca z co najmniej jednym
takim operatorem publicznym, z kté-
rym wspoldzielone beda stacje bazowe.
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Na kazdym z tych etapéw organizacja
SBPiR moze zawrze¢ umowg z operato-
rami publicznymi na roaming krajowy,
aby poprawi¢ jako$¢ ustug QoS, pokry-

cie radiowe oraz dostgpno$¢ ustug.

Pracami nad standardem LTE dla
tacznoséci na potrzeby bezpieczenstwa
publicznego kieruje organizacja 3GPP,
lecz zywotnie jest nimi zainteresowa-
ne takze stowarzyszenie TCCA. Pro-
pozycja grupy PT49 komitetu ECC
organizacji CEPT zaklada jeden stan-
dard (LTE) w Europie, lecz dopuszcza
elastyczno$¢ poszezeg6lnych krajow
w zakresie szeroko$ci pasma przydzie-
lanej na potrzeby SBPiR oraz modelu
biznesowego pozyskania radiowej sieci
szerokopasmowej. Stosowane termina-
le winny obstugiwaé zaréwno pasmo
dedykowane, jak i sieci komercyjnych.
Wiréd modeli biznesowych mozna
analizowaé: (1) sieci dedykowane bu-
dowane przez podmioty SBPiR; (2)
sieci komercyjne, w ramach ktérych
podmioty SBPiR kupuja ustugi ofero-
wane przez komercyjnych operatoréw;
(3) sieci mieszane, w ktérych czesé ele-
mentdw infrastruktury jest dedykowa-
na jak w modelu (1), za$ brakujace po-
trzeby s pozyskiwane w modelu sieci
komercyjnej (2).

Wybér modelu biznesowego jest
zasadniczym zagadnieniem w definio-
waniu $ciezki migracji, gdyz nalezy
zadbal o to, aby pozyskal sie¢ szero-
kopasmowa w efektywny sposéb pod
wzgledem technicznym, jak i finanso-
wym uwzgledniajac jednoczesnie wy-

Przedstawiona problematyka jest
przedmiotem analiz realizowanych
w ramach projektu ,Public Protec-
tion and Disaster Relief — Trans-
formation Center — PPDR-TC”
(nr 313015)  wspélfinansowa-
nego ze S$rodkéw Unii Europej-
skiej w ramach programu FP7-
-SEC-2012.5.2-1 (www.ppdr-tc.eu).

Jednym z wynikéw tego projekeu

jest narz¢dzie do wielodziedzinowej

magania definiowane przez SBPiR oraz
ograniczenia krajowe narzucone przez
regulatora. Z powodu spodziewanych
ogromnych naktadéw inwestycyjnych
zwigzanych z modelem sieci dedykowa-
nej coraz cz¢dciej wskazuje si¢ na zasto-
sowanie rozwigzan wykorzystujacych w
jakims stopniu sieci komercyjne, kto-
rych operatorzy musieliby $wiadczy¢
ustugi zgodnie z umowa SLA gwaran-
tujaca spelnienie podwyzszonych para-
metréw jakosciowych dla tych ustug, a
takze zapewnia¢ pozadane bezpieczen-
stwo i odpornos¢ na uszkodzenia sy-
stemu. Jak to przedstawiono w tej ana-
lizie, taki mieszany model moze zostaé
oparty na operatorze sieci wirtualnej
MVNQO, ktdry z czasem staje si¢ takze
operatorem infrastrukturalnym MNO.

Nie ulega watpliwosci, ze przyszle
sieci SBPIR bedg oparte na standardach
LTE/LTE-A, lecz istnicjace sieci wa-
skopasmowe beda nadal powszechnie
uzytkowane z powodu ich technolo-
gicznej dojrzatosci. Zatem sieci standar-
du TETRA/TETRAPOL beda jeszcze
dlugo cksploatowane jako najbardziej
pewne i niezawodne s$rodki tacznosci
dla komunikacji glosowej. Dla przykta-
du niemiecka sie¢ BOSNet dziatajaca
na potrzeby SBPiR oparta na standar-
dzie TETRA jest nadal rozwijana, a
zakonczenie wdrozenia jest planowane
w tym roku. Z drugiej strony dialog
techniczny z producentami systeméw
szerokopasmowych  zainicjowano w
Wielkiej Brytanii, gdzie planuje si¢ wy-
miang sieci Airwave stosowanej przez
organizacje SBPIR i opartej na standar-

analizy  techniczno-ckonomicznej,
ktére pozwala: szacowaé naklady
inwestycyjne i koszty eksploatacii;
wyznacza¢ wskazniki efektywnosci
przedsiewzigcia, a takze dokonywaé
analizy zalet i wad SWOT scenariu-
szy pozyskania bezprzewodowych
sieci radiowych. Narzedzie to mozna
otrzyma¢, wysylajac prosbe na adres
ppdr-te-tool@itti.com.pl.

dzie TETRA, siecig 4G wykorzystujaca
standard LTE.

Analiza potrzeb SBPiR pokazuje, ze
gléwna korzyscig z sieci szerokopas-
mowych jest mozliwo$¢ strumieniowej

transmisji obrazéw.

Obserwujac rynek z perspektywy
kilku ostatnich lat, takie rozwiazania
jak radiowe sieci tacznosci dyspozytor-
skiej oparte na standardzie WiMAX
czy CDMA2000 nie zostaly wdrozone.
Dostgpne systemy bazujace na standar-
dzie LTE, lecz wykorzystujace firmo-
we rozwigzania m.in. dla komunikacji
naci$nij i méw PTT, maja niewielkie
szanse na zaistnienie. Standard TEDS
ze wzgledu na ograniczenia dotycza-
ce przepustowosci dla transmisji da-
nych oraz kompatybilnoéci systeméw
oferowanych przez producentéw, nie
znajdzie szerokiego grona odbiorcéw.
Ponadto, znaczacym ograniczeniem jest
dostepno$¢ pasma radiowego atrakeyj-

nego dla SBPiR.

Wykorzystanie kanaléw o szeroko-
$ci 1,4 MHz w pasmie 450 MHz jest
mozliwe, lecz zalety takiego podejscia
s3 dyskusyjne, poréwnujac je z mozli-
wosciami dostgpnymi przy stosowaniu
kanatéw o szerokosci 5 czy 10 MHz wy-
korzystywanych w publicznych sieciach
LTE. Przy tak waskim pa$mie mozliwe
jest uzyskanie przepustowosci w ka-
nale w dét wynoszacej 4,4 Mbit/s dla
jednoantenowych ukladéw nadawczo-
-odbiorczych i 8,8 Mbit/s dla ukladéw
antenowych 2 x 2. Te wielkosci sg zatem
bardziej zblizone do technologii 3G. ®

ITTI sp. z 0.0.

(www.itti.com.pl) W u
Jest firma z siedziba I I
w Poznaniu, ktdra

od 1996  roku
Swiadczy ustugi w
zakresie zagadnien
zwigzanych  z  praktycznym  wykorzystaniem
nowoczesnych  technologii  informatycznych i
telekomunikacyjnych. Gldwne obszary dziatalnosci
firmy to: doradztwo IT i telekomunikacyjne, badania
stosowane w dziedzinie IT i telekomunikacji oraz
rozwdj innowacyjnych aplikacji i oprogramowania.
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Nowosci sprzetowe

KENWOOD NEXEDGE
DRUGIEJ GENERACII

Firma JVCKENWOOD wprowadzita na rynek system NEXEDGE drugiej generaciji, w ktorym pojawia sie wiele nowych

funkcii, przy czym zachowana jest kompatybilnosc z urzgdzeniami pierwszej generacii.

——  Piotrtapszo ———

Jedna z nowosci jest kontroler systemowy typu KPG-
-1000SY, do kt6rego poprzez sie¢ IP podtaczane sg stacje bazo-
we, konsole operatorskie, stanowiska do konfiguracji systemu,
serwery do zarzadzania siecia i mosty systemowe do taczenia z
sasiednimi systemami. Mozliwe jest polaczenie maksymalnie
24 system6w zawierajacych po 48 stacji bazowych kazdy oraz
1000 konsol IP. W ten sposéb mozna stworzy¢ zintegrowany
system zawierajacy 1152 stacje bazowe.

Kontroler systemowy obstuguje do 48 stacji bazowych i
umozliwia jednoczesne zarzadzanie elementami systemu
przez wielu administratoréw. Zarzadzanie odbywa si¢ z uzy-
ciem zwyklych przegladarek sieciowych, co zwalnia od ko-
niecznoéci instalowania dodatkowego oprogramowania na
komputerach PC. W wielkoobszarowej strukturze systemu
jeden z kontroleréw typu KPG-1000SY pelni role jednostki
nadrzednej, pozostale s3 jednostkami podporzadkowanymi.
Pomimo zwigkszenia pojemnosci systemu i stworzenia
mozliwoséci jednoczesnego wykorzystania wie-
lu urzadzen, nie zachodzi konieczno$¢
ponownego restartu przemiennikéw po
wprowadzeniu nowych danych syste-
mowych. Przemienniki z nowymi usta-
wieniami s3 od razu gotowe do uzycia.

Kolejna wazna funkeja jest dynamicz-
ny przydzial cz¢stotliwosci. Radiotelefony automatycznie uzy-
skuja dostep do nowych czestotliwoséci, gdy tylko te zostang
wprowadzone do systemu. Nie zachodzi konieczno$¢ okreso-
wego odbierania wszystkich radiotelefonéw uzytkownikom i
ich przeprogramowania. Tabela czestotliwosci jest aktualizo-
wana na podstawie danych wysytanych na kanale kontrolnym.

Pomimo ze w systemie Nexedge stosowane jest zwielokrot-
nienie w dziedzinie czestotliwoéci (FDMA), inzynierom z
firmy JVCKENWOOD udalo si¢ uzyska¢ priorytetyzacje
polaczen. Najwyzszy priorytet jest przyznawany polacze-
niom wychodzacym z konsol operatorskich. W' przypadku
potaczenia alarmowego lub rozgloszeniowego o najwyzszym
priorytecie konsola przejmuje kontrol¢ nad jednym z kanatéw
rozméwnych. Nastepuje to nawet w przypadku gdy wszystkie
kanaly s3 zajete i odbywa si¢ kosztem zawieszenia polaczenia
pomiedzy radiotelefonami wykorzystujacymi wybrany ka-
nal. Jedna z nowych waznych funkcji pozwala na stworzenie

zabezpieczonego i gwarantowanego kanatu rozméwnego dla
wybranej grupy uzytkownikéw lub konsol, co moze znalez¢
zastosowanie w sytuacjach krytycznych.

Wrdd urzadzen drugiej generacji pojawily sie nowe radiote-
lefony z serii NX-5000. Oprocz starych, sprawdzonych funkeji
wprowadzone zostaly nowe, innowacyjne rozwigzania tech-
niczne, mi¢dzy innymi mozliwos¢ wyboru standardu radiowe-
go NXDN lub DMR oraz pracy w cyfrowym trybie konwen-
cjonalnym lub trankingowym. Mozliwa jest takze transmisja
analogowa w trybie konwencjonalnym lub z wykorzystaniem
protokotu trankingowego MPT1327. Transmisja moze by¢
jawna lub szyfrowana zgodnie ze standardem DES z kluczem
o dlugosci 56 bitéw, opcjonalnie DES z kluczem o dtugosci
128 bitéw lub AES z kluczem o dlugoséci 256 bitéw. Nowe
radiotelefony moga pracowa¢ z odstgpem miedzykanatowym

6,25 i 12,5 kHz, moga by¢ programowane droga
radiowg (funkcja OTAP), maja wbudowany
procesor DSP, interfejs Bluetooth 3.0, odbior-
nik GPS, akcelerometr, gniazdo dla kart
pamieci micro SD/SDHC do rejestra-
1 cji rozméw, logdw i pozycji ustalonych
1 przez GPS. Sa wyposazone w mikrofon
réznicowy oraz czytelny kolorowy wy-
$wietlacz (65 536 koloréw/16 bitéw),
co ufatwia prac¢ w trudnych warunkach srodowiskowych.

Nowe radiotelefony maja wzmocniona konstrukej¢ mecha-
niczng, spelniajaca wymagania MIL-STD-810 C/D/E/F/G
oraz wykazujaca odporno$¢ na warunki srodowiskowe IP68.
W radiotelefonach recznych zastosowano monitoring stanu
akumulatora przez fadowarke, tak wigc proces jego cksploata-
cji jest w pelni kontrolowany i rejestrowany, zas na wyswietla-
czu radiotelefonu pojawiajg si¢ informacje o aktualnym stanie
jego natadowania i zuzycia. Do radiotelefonéw przewoznych
mozna podiaczaé zewnetrzne panele sterujace w wielu kon-
figuracjach, na przyklad panel+radio, dwa panele+radio,
panel+dwa radia etc. Dzicki nowemu oprogramowaniu ra-
diotelefonéw uzytkownik moze modyfikowaé pracg interfejsu
ekranowego, zmienia¢ tryby rejestracji rozmow i danych z od-
biornika GPS, ustawia¢ profile akustyczne, uruchamia¢ funk-
cje aktywnej redukgji hatasu lub filtracji sygnatu akustycznego
z odbiornika. o
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——  Mieczystaw T. Starkowski

ztery stulecia pdzniej walke o prymat w kos-

mosie zaczely Stany Zjednoczone i Zwigzek

Sowiecki. Powiedzmy sobie szczerze: prze-
de wszystkim chodzito o wyscig zbrojen. Jak sie w pew-
nym momencic wydawalo, amerykanski prezydent
Ronald Reagan byl bliski pokonania Imperium Zfa.
Ale zaprzepaszczono niestety t¢ szanse.

Potem do tej rywalizacji whaczyli si¢ inni. Zaczgto klas¢
nacisk na pokojowe wykorzystanie kosmosu. Na przyktad
w latach 60 ubieglego wieku paristwa Starego Kontynentu
powolaly dwie organizacje, ktdre w nastgpnej dekadzie prze-
ksztalcily si¢ w Europejska Agencje Kosmiczna.

Przypomnijmy: trzy lata temu Polska przystapita do EAK.
A w ubieglym roku powstala Polska Agencja Kosmiczna.
To wydarzenie prawdopodobnie nie
wplynie na bieg dziejéw. Ale skfania do
refleksji, mowiac wprost, po co nam ta
zabawa. Co daje nam podb¢j kosmosu.
Jak go wykorzystujemy i jakie sg poten-
cjalne mozliwosci. Jakie mamy z tego
korzysci.

Oczywiscie przede wszystkim chodzi
o prestiz. Moga Amcrykanic, mozemy
i my, Europejczycy. A jedli tak postano-
wila Bruksela, musimy i my nad Wislg.

Ale nie tylko. Kosmos (lacznos¢ sate-
litarna) naprawdg co$ nam daje. Korzy-
staja szczegolnie meteorologia, telekomunikacja czy nawigacja.

Czy ktos z Paristwa slyszal o telefonach satelitarnych Iridium?
Kilkanascie lat temu (w telekomunikadji to juz cata epoka) pro-
ducent twierdzil, ze zawojuja one caly $wiat. Faktycznie, zapo-
wiadaly si¢ interesujaco. Ale nieprawdopodobny rozwdj tele-
fonii komérkowej GSM przyémit inne rozwigzania. Ztosliwey
wieszezyli juz zmierzch Iridium. Jednak plotki o $mierci tego
systemu okazaly si¢ przedwczesne. Pozostaje w niszy, ale zyje.
Na przyktad trzy lata temu polskie Biuro Ochrony Rzadu kupi-
fo zestaw (az) pigciu takich radiotelefonéw. A w ubiegltym roku
Komenda Giéwna Policji oglosita przetarg na dostawe i montaz
54 radiotelefondw satelitarnych oraz $wiadczenie ustug telefonii
satelitarnej. Urzadzenia te trafity do KGP i Komendy Stolecznej
Policji oraz do komend wojewdédzkich na terenie calego kraju.

A terminale GPS? Mogga si¢ Panistwo dobrze zlokalizowac,

KOSMOS JEST NASZ?

Wszyscy wiemy: kosmos jest nasz. A na pewno — Ksigzyc. Od XVI wieku naszych
interesow pilnuje tam im¢ Pan Twardowski. Czy tak juz zostanie?

a wiec zorientowaé, gdzie si¢ Panistwo znajduja. Praktycznie
wszedzie — nawet tam, gdzie nie ma stacji bazowych. Réw-
niez w samochodzie, prawdopodobnie tez maja Paristwo GPS.
A za parg lat pewnie bedg Paristwo mieli system eCall, kedry
niewatpliwie wielu osobom uratuje zycie.

Poza tym moga Panistwo obejrze¢ kilkudniows prognoze po-
gody. Co prawda jest ona jeszcze do pewnego stopnia zawodna,
ale jednak coraz lepsza. Nie byloby tych ustug bez tacznosci sa-
telitarne;j.

Czy wybieraja si¢ Paristwo gdzie$ na wakacje? W takim razie
chca Panistwo zapewne zobaczy¢, jak wyglada to miejsce. Siggaja
Panistwo zatem do internetu po zdjecia satelitarne. I tak dalej...
Takie sa korzysci z punktu widzenia pojedynczego obywatela.
Wiaze si¢ z tym zreszta nieustanny rozwdj calej branzy.

Ale to oczywidcie nie wszystko.
Nieslychanie istotne sg liczne zastoso-
wania profesjonalne, na przyktad mo-
nitorowanie stanu laséw przy pomocy
satelitéw, okreslanie prognozy plonéw
czy walka z zagrozeniami naturalnymi
przy pomocy zdje¢ satelitarnych. W Pol-
sce chodzi przede wszystkim o powodzie
i pozary lasow.

Dla biznesu wazne jest monitorowa-
nie flot transportowych (réwniez lacz-

no$¢ satelitarna). To znacznie optyma-
lizuje zuzycie energii, zasobéw ludzkich
i tak dalej. Korzysci sa zatem niewatpliwe. Dla calej gospodarki,
w tym réwniez dla branzy facznosci.

Te korzysci moglyby by¢ zresztg znacznie wicksze. Ale zeby
wyjaé, trzeba wlozy¢. Tymczasem nasz dobry rzad dziata tra-
dycyjnie. Ma by¢ Agencja, to jest. Odfajkowalismy, mozemy
raportowac.

Ze bedzie zatrudnia¢ okoto 50 0séb? Tego juz nikomu nie
powiemy. Natomiast Francuska Agencja Kosmiczna CNES za-
trudnia okoto 2,5 tysigca 0sob. Oczywiscie mozna mied rozne
zastrzezenia do rozrostu biurokracji nad Sekwana, ale te liczby
mdwig jednak za siebie. Moze si¢ okaza¢, ze w kosmosie mamy
gtéwnie im¢ Pana Twardowskiego.

Autor jest dziennikarzem, publicysta. Od wielu lat zajmuje sie migdzy innymi szeroko
pojeta teleinformatyka. Jest zastepca redaktora naczelnego magazynu RadioTech.
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